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EL ESPANOL EN LA CIENCIA,
LA TECNOLOGIA Y LA MEDICINA

1. Introduccién
1.1 Ciencia, tecnologia y lengua

En la Introduccién al volumen que abria esta serie dedicada al
valor econémico del espafiol, José Luis Garcia Delgado, José
Antonio Alonso y Juan Carlos Jiménez, escribian':

Tres hechos agrandan en nuestro tiempo la dimensién
econémica de aquellas lenguas que, como el espaiiol,
son lenguas de comunicacién internacional. Primero, la
avanzada y creciente globalizacién de los procesos pro-
ductivos y de los mercados de bienes y servicios, con
una amplitud que va mds alla de lo alcanzado en cual-
quier otra fase histérica de apertura y mundializacién
de las actividades econémicas. Segundo, la mayor de-
manda de productos culturales —entre ellos, los de ma-
yor contenido idiomatico— conforme aumenta la renta
en un mundo interrelacionado que ve al tiempo multi-

1. José Luis Garcia Delgado, José Antonio Alonso y Juan Carlos Jiménez,
Economia del espariol. Una introduccion (Fundacién Telefénica/Ariel, Madrid,
2008, 2.2 ed. ampliada), pag. 13.
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plicarse la informacién, y no solo en los paises desarro-
llados. Tercero e implicito en el anterior, el despliegue
de la sociedad del conocimiento, cuyo principal soporte
—de lo que se sabe y de cémo se transmite lo que se
sabe— es la lengua.

Eran,y son, palabras ajustadas a la realidad del tiempo en el
que vivimos. Y no pasaba desapercibido a los autores de la Eco-
nomia del espasiol que detrds de esos procesos de globalizacién
de las relaciones sociales, politicas y econémicas, subyace, como
responsable de su existencia, la ciencia y la tecnologia; la «so-
ciedad del conocimiento» que se mencionaba en la cita ante-
rior, y «cuyo principal soporte» es, efectivamente, la lengua.

En el mismo sentido, en un documento preparatorio de la
actuacién de la Unién Europea en visperas del milenio en que
ya nos encontramos se decia: «No hay duda alguna de que, ac-
tualmente, el mundo es mds complejo. Para entenderlo mejor y
situarse mejor en €l, el individuo debe saber mas. Es innegable
que muchas de las respuestas a los grandes problemas de la
sociedad, tanto el crecimiento y el empleo como la salud, el
medio ambiente o la movilidad, deben buscarse en la ciencia y
la tecnologia [...]. En una sociedad europea que se debate entre
transformarse o seguir igual, el individuo, en su quehacer dia-
rio, es, al mismo tiempo, ciudadano, consumidor de productos
y de servicios, y creador de ideas y de comportamientos. In-
merso en un mundo que se basa de manera cada vez mis direc-
ta en el dominio del conocimiento, a veces se para a pensar en
las repercusiones de los avances cientificos, en su modo de vida
y sus valores»”.

2. European Communities, 7he globalising learning economy implications for
innovation policy. Turgeted socio-economic research (Directorate-General Science,

Research and Development. EUR 18307, 1997).
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Cuando la tomografia, la ecografia o la resonancia magné-
tica son técnicas habituales en la prctica médica, cuando los
retrovirus, los circuitos integrados, los linfocitos, el laser, el in-
terferén, la world wide web (Wwww) estin en la calle, cuando la
gente habla sin esforzarse de cosas como ADN, big bang,
transgénicos, agujeros negros o bosén de Higgs, incluso de
exoplanetas o extreméfilos, no hay mas remedio que tener en
cuenta los términos cientificos y técnicos en los diccionarios
generales de la lengua. Resulta casi una trivialidad insistir en
que ningtn otro periodo de la historia puede mostrar un para-
lelismo con el presente crecimiento exponencial de los resulta-
dos y las consecuencias del adelanto cientifico-tecnolégico.
Nuestro actual sistema del mundo estd dirigido de manera do-
minante por la tecnologia. Las consecuencias de la revolucién
Industrial, a finales del siglo xvi11, cambiaron de modo funda-
mental la vida y la sociedad de los paises industrializados y, de
manera gradual, se asimilan por las partes menos desarrolladas
del mundo. Ademis, la llamada «sociedad de la informacién»
en la que estamos sumergidos estd produciendo una transfor-
macién aun mds profunda. Nos encontramos, efectivamente,
en un periodo de profunda transicién en el que habrin de to-
marse decisiones que actualicen las promesas de beneficios
para toda la humanidad. Y a buen seguro que no habra que
esforzarse demasiado para palpar la influencia de las ciencias
sobre el clima material e intelectual de nuestra época, incluidas
todas las manifestaciones lingiisticas y de la comunicacién.
Relevancia que puede condensarse en la expresién de la ciencia
como estilo de vida. Es apropiado en este punto recordar lo que
manifesté Gregorio Maranén en 1956, con motivo del Segun-

do Congreso de Academias de la Lengua Espaﬁola3: «Lavida

3. Memoria del Segundo Congreso de Academias de la Lengua Espatiola (Comi-
sién Permanente de la Asociacién de Academias de la Lengua Espafiola, Ma-

drid, 1956).
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no se divide ya en literaria y técnica. Quiérase o no, somos ya
todos técnicos. El poeta mas puro o el filésofo que vive en pura
abstraccién estdn necesariamente contaminados cada una de
las horas del dia con las ciencias y con su lenguaje, por la senci-
lla raz6n de que todos la necesitan. La ciencia y la técnica tie-
nen la vitalidad y la razén de ser suprema de su necesidad y de
que, inexorablemente, lo serd mds cada dia. Y su lenguaje es
igualmente inseparable de la vida y, en consecuencia, tiene de-
recho también al cuidado oficial, es decir, a la misma fijeza y al
mismo esplendor de sus vocablos literarios. Sobre esto, sobre la
razén de incluir las ciencias en los grandes léxicos, no hay, pues,
duda posible dentro de una légica elemental».

Y no se trata solo de no desdefar el impacto intelectual de la
ciencia, ni de tener presentes las consecuencias masivas de su
utilidad y su aplicacién, sino de considerar que la ciencia es una
actividad del espiritu y contribuye al desarrollo del espiritu, aun-
que el que la ejercite no lo haga con esta finalidad consciente. Se
trata, ademds, de valorar la idea humanista de la formacién cien-
tifica en si misma; y no inicamente porque los resultados expe-
rimentales trascienden los conceptos del universo y del hombre,
sino porque la propia actividad cientifica exige actitudes de corte
humanistico, relativas, por ejemplo, a la filologia, la historia, la
sociologia, e, incluso, a la economia y la politica.

En virtud de estos avances, las personas que ya han alcanza-
do los sesenta afios de edad saben que cuando nacieron acababa
de empezar la aplicacién de la penicilina y comenzaba la era an-
tibidtica; no se habia inventado el transistor ni se conocia la tec-
ténica de placas en geologia. Los elementos quimicos andaban
alrededor del centenar, frente a los 112 hoy reconocidos y nom-
brados. Nadie habia oido hablar de los pulsares y los cudsares; no
digamos de las particulas elementales y de su extrafieza y sus
encantos. No existia ninguna de las técnicas hoy tan habituales
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de la imagen clinica, al estilo de la ecografia, la resonancia mag-
nética o la tomogratia de emisién de positrones. Con dificultad
se podia prever el desarrollo actual de los espacios y los océanos.
Mis ain, en poco més de una década se han identificado nuevas
enfermedades y sindromes —la enfermedad de Creutzfeldt-
Jakob, por ejemplo— y nuevos mecanismos etiopatoldgicos. Los
procedimientos de la biotecnologia han dado lugar a los anti-
cuerpos monoclonales, las plantas y animales transgénicos, la
fecundacién in vitro, las multiples variantes de clonacién —mo-
lecular, terapéutica y reproductiva— y la terapia génica. Las
ciencias ambientales y el estudio del cambio climatico han saca-
do a relucir el agujero de ozono, la lluvia dcida y toda una serie de
contaminantes quimicos, al estilo de los fluorocarburos. Los des-
cubrimientos de nuevos materiales han creado los fullerenos, los
nanottbulos, los materiales mesoporosos y los catalizadores qui-
rales. De las ciencias de la computacién y la ingenieria del cono-
cimiento han emergido con extraordinaria rapidez nuevos len-
guajes de programacion, las redes neuronales y la inteligencia
artificial, que, a toda la distancia que se quiera, intentan desvelar
e imitar el funcionamiento del cerebro humano. Sin mencionar
los centenares de nuevas sustancias que, cada pocas semanas, se
describen y se nombran en la impresionante bisqueda de los
mecanismos de la muerte celular programada —la apoptosis—y
de los variadisimos tipos de transduccién de sefales biolégicas
como nuevos mecanismos etiopatolégicos, a la vez que blancos
de la accién de otras tantas nuevas colecciones de agentes tera-
péuticos. Y no cabe la menor duda de que la mejor manera de
medir estas necesidades lingtiisticas, consecuencia de los avances
de la ciencia, reside en la reciente estadistica de cémo, solo en
este campo de la biomedicina, el conocimiento se duplica cada
veinte dias.

Un dato importante que puede darnos una idea de la magni-
tud de este problema es que una tercera parte de las nuevas en-



104  EL ESPANOL, LENGUA DE COMUNICACION CIENTIFICA

tradas del reciente suplemento del Oxford English Dictionary son
términos cientificos; en un articulo publicado por Lindau en
1976 se afirmaba que el 40% de las entradas de cualquier diccio-
nario general pertenecen a los campos cientificos y técnicos. Sin
duda, desde esa fecha el crecimiento, casi la invasion, de los voca-
blos cientificos es atin mds exponencial y podria hacerse intermi-
nable la lista de ejemplos y casos en todas las dreas de la ciencia y
de la técnica que deben ser incorporados ya a los diccionarios de
cualquier lengua, incluido, claro esté, del espafiol®.

Los avances y valores cientificos y tecnoldgicos deben ir
acompafiados necesariamente de una comunicacion multilingiie.
Comunicacién multilingiie porque, en primer lugar, la concep-
cién misma de la ciencia, y obviamente la descripcién cientifi-
ca, comparten con el lenguaje la raiz de sus problemas. En se-
gundo término, porque la ciencia es una artesania organizada a
escala mundial, y la organizacién demanda comunicacién; y la
organizacién cientifica exige el lenguaje escrito y el oral entre
los cientificos. Y, en tercero, porque no podemos desatender el
momento histérico en que vivimos, un momento dominado
por la ciencia y la tecnologfa.

Todos los dominios de la ciencia estuvieron siempre empe-
fiados en crear un lenguaje simbdlico apropiado a su objeto,
tendente a la abstraccién y a un mejor ajuste a la estructura de
la realidad. Porque el lenguaje sirvié siempre para expresar las
preocupaciones del pensamiento acerca del origen y la natura-
leza del universo y del hombre. Y expresién de estas preocupa-
ciones habrian de ser las creaciones literarias mitico-religiosas
en todas las lenguas; las que darian paso a la exaltacién artistica

4. Citado en Angel Martin Municio, Lexicografia de la ciencia y de la técnica,
Telos. Cuadernos de Comunicacién, Tecnologia y Sociedad, enero-marzo 1986,
5:105-112, enhttp://www.quadernsdigitals.net/datos_web/hemeroteca/r_32/
nr_335/a_4269/4269.htm
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de los mitos y, a su lado, al razonamiento filoséfico y al razona-
miento matemadtico. A la vez, el lenguaje comin se ha ido am-
plificando con un cierto grado de cientificismo y, al mismo
tiempo, refinando en sus intentos por lograr una mayor ampli-
tud de sus objetivos. Este grado de cientificismo, entremezcla-
do con el lenguaje comun, aparece ya arraigado en los tiempos
clésicos, aunque ha sido en los dos ultimos siglos cuando se ha
producido un gran incremento en su presencia; lo que ha dado
origen a la comunicacion cientifica multilingiie. Es asi como to-
dos los dominios de la ciencia se empefian en crear un lenguaje
simbdlico apropiado a su objeto; objetividad y cuantificacién
que se van alejando de los modos usuales del lenguaje, a la vez
que este se adapta en su intento de lograr aquellos fines. Una
comunicacién cientifica cuya naturaleza, intensidad y domi-
nios han ido cambiando, incluso en los tiempos recientes, en
funcién de la hegemonia politica, el poderio econémico y la
influencia tecnoldgica de las naciones, tan fuertemente relacio-
nados entre si.

Es sabido que los avances actuales en los mads variados
campos de la investigacion cientifica y los desarrollos tecnolé-
gicos ligados a los sectores mas dindmicos de la economia tie-
nen en el inglés su lengua vehicular. Verdadera lengua franca
en la transicién entre los siglos xx y xx1, su imperio, avasalla-
dor en la actualidad, deriva de cuestiones conocidas por los
sociolingtiistas: el grado de cohesidn, expansidn, difusién y
penetracién de una lengua depende del prestigio que, para pro-
pios y ajenos, tenga la cultura de la que es portadora. Es segu-
ramente asi, en muy buena medida, que esa cultura, producto
en realidad del poderio cientifico y econémico, impone su len-
gua al grueso de la comunidad internacional. Pero no es menos
cierto que la lengua, con sus estructuras y su historia, es un fe-
némeno esencialmente politico que contribuye a la conforma-
cién de una cultura. Y sila primera premisa podria dar lugar a
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un cierto conformismo bajo el sgué hacer?; la segunda obliga a
un ;zener que hacer! en lo que se refiere a la comunicacién lin-
glistica de la ciencia en espaiiol. Si la primera premisa pudiera
conducirnos —y conduce de hecho— a la cémoda dejadez de
la subordinacién en tantas formas posibles como la lengua mo-
dela la vida cotidiana de la sociedad y, mucho mis atn, la acti-
vidad de la comunidad cientifica; la segunda estd forzando la
imprescindible adecuacion de la lengua espafiola para su incor-
poracién a los grandes sistemas de comunicacién, a las interfa-
ses con la moderna instrumentacién informatica, a la confec-
cién y uso de las grandes memorias electrénicas y a la
explotacién de servicios. Esta adecuacién y la capacidad de ac-
ceso de las lenguas a las nuevas tecnologias se estin convirtien-
do en algo asi como una forma de seleccién natural previa, que
va a regular su supervivencia en el seno de una nueva modali-
dad de darwinismo social. Adecuacién que ha de enraizarse en
la cultura y suponer la imposicién de determinadas pautas so-
ciales y politicas; a fin de cuentas, no es sino la propiedad que
tiene la tecnologia de configurar la sociedad.

Un problema importante es, claro estd, cémo adecuar nues-
tro idioma, el espafiol, a los términos cientificos y técnicos bau-
tizados en otra lengua. Después de recibir un ejemplar del pri-
mer (y a la postre unico) fasciculo de la Guia de traductores que
a instancias del ingeniero, fisico y matemdtico, ademds de
miembro de nimero de la Real Academia Espafiola y de la
Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Este-
ban Terradas publicé el Instituto Nacional de Técnica Aero-
ndutica en 1947, Vicente Garcia de Diego, secretario perpetuo
de la Real Academia Espafiola, escribié a su compafiero de
corporacién que lo habia «leido con sumo gusto», y que le ha-
bia «impresionado por su trascendental intento, por lo que dice
y por lo que sugiere. Plantea usted un problema que entre no-
sotros no ha tenido una exposicién técnica, ni ha encontrado
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mds que soluciones incoherentes. Frente a la tendencia divul-
gadora y chabacana de la sinonimia ficil, lo urgente era la dis-
tincién rigurosa de cada voz. Frente a la jactancia de la riqueza
sinonimica de nuestra lengua se imponia una labor académica
de fijacién, medio unico de dar precisién al idioma». Y anadia:
«Por un complejo de inferioridad nacional y por un deficiente
conocimiento de nuestra lengua se elige el cémodo camino de
la aceptacién pasiva de todo tecnicismo. El prestigio de lo ex-
trafio y el desconocimiento de que el nuevo tecnicismo impor-
tado no es un denominador exacto de la realidad sino de un
detalle saliente de ella nos retrae de la traduccidén castellana,
hallando defectuosa esta por no ver que la nueva acepcién o
extension de sentido es la misma que se ha dado en la lengua
extrafia. Solo una seria colaboracién de técnicos y linguistas
podria resolver el extranjerismo que en algin caso habria que
respetar como tecnicismo universal y la masa de voces nue-
vas que podrian traducirse para no desfigurar y disolver una

lengua que tan magnificos recursos de expresién ofrece»’.

Aunque los comentarios de Garcia Diego eran sensatos, un
problema es que, por diversas razones (entre las cuales figura la
de que el mundo ha cambiado mucho desde que Garcia de Die-
go escribié las anteriores lineas: el inglés, por ejemplo, es ahora
mucho mds conocido entre los hispanohablantes de lo que era
entonces), cada vez son mds numerosos los extranjerismos que se
imponen como «tecnicismos universales». La propia dinimica
de la investigacién cientifica y la estructura de la comunidad
cientifica internacional hacen que los nuevos términos sean asi-
milados répidamente por cientificos de otras lenguas maternas; y
es asi simplemente porque lo contrario seria una manifestaciéon

5. Citado en Antoni Roca Rosell y José Manuel Séanchez Ron, Esteban Terra-
das. Ciencia y técnica en la Espafia contempordnea (INTA/Serbal, Barcelona,
1990), pag. 314.
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de inferioridad profesional. No hay que prescindir de la «seria
colaboracién de técnicos y lingtistas» de que hablaba Garcia de
Diego, para que propongan traducciones de «la masa de voces
nuevas que podrian traducirse para no desfigurar y disolver»
nuestra lengua, ahora bien tampoco hay que hacerse demasiadas
esperanzas acerca del éxito de semejante empresa. Y ello porque,
como es bien sabido, los idiomas no se fabrican en ninguna aca-
demia, sino en la calle, y en los distintos y muy variados grupos
sociales que los manejan; son fruto de la vida, de las sociedades y
culturas en las que esa vida tiene lugar. Y vivimos en un tiempo
en el que las fronteras son cada vez mds tenues; el tiempo, la era,
de la globalizacion, con su subsiguiente uniformizacién e impe-
rialismo cultural subyacente.

Todo esto, el que los idiomas se construyen, entre otros lu-
gares, en los distintos y muy variados grupos sociales que los
manejan, es especialmente cierto en lo que se refiere al lengua-
je cientifico y técnico. Julio Calonge, un lingtista distinguido,
expresé de forma magnifica la especificidad de este, aunque los
autores de este ensayo no acepten sus premisas iniciales. «Re-
chazamos con firmeza —sefial6— el hecho de que el léxico
cientifico y técnico pueda ser tratado como parte del vocabula-
rio general de la lengua. Lo unico que el 1éxico cientifico y téc-
nico puede tener en comun con el léxico general es su forma
gramatical. [Existe] una profunda diferencia [...] entre textos
no especializados y especializados. Estos tltimos son los que
contienen un vocabulario que solo puede comprender un gru-
po muy reducido de hablantes. Todos los textos sobre ciencias
y tecnologia rednen estas caracteristicas [...]. Si la ciencia es
universal, hay que aspirar a que el 1éxico por medio del cual ella
se expresa sea también universal. Someter el vocabulario cien-
tifico a un proceso de regionalizacién es hacer un flaco servicio
al posible desarrollo de la ciencia en la comunidad que llegue a
ser victima de tal desgracia. Si nuestros cientificos se apartaran,
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por poco que fuera, del vocabulario cientifico universal, jamds
podrian ser leidos ni entendidos por el resto de la comunidad
internacional, con lo que se pondrian limites artificiales a la
expansién misma de la lengua»®.

Si nos apuntamos a la antes mencionada adecuacion de la
lengua espafiola como imprescindible argumento previo para
enfrentarse a los desafios a los que esta se enfrenta, o, si quere-
mos, para su mantenimiento, empleo y expansién, no cabe la
menor duda de que ello tiene que basarse en una politica lin-
glistica coherentemente correcta, capaz de atender a los multi-
ples flancos que muestra. A uno de estos flancos se refiere el
académico José Antonio Pascual como la «intelectualizacion
de una lengua estandarizada, es decir, la mayor o menor facili-
dad para realizar en ella formulaciones precisas y rigurosas y, si
es necesario, abstractas; esta intelectualizacién tiene uno de sus
pilares en la ferminologia, que es uno de los ambitos en que nos
encontramos mds desasistidos los hispanohablantes [...] hecho
para el que no existen graves problemas de indole tedrica, pero
que exige una politica lingiiistica bien orientada que facilite la
creacién paralela de voces técnicas en los distintos paises de

habla hispana»7.

El presente trabajo trata de la relacién de la ciencia, la tec-
nologia y la medicina con el espafiol. No es el nuestro, nos
apresuramos a sefialar, un enfoque basado en la economia, sino
en la presencia de la terminologia cientifico-tecnoldgica y mé-
dica en nuestro idioma, tratando de desvelar algunas de las ra-

6. Julio Calonge, «El lenguaje cientifico y técnico», en La lengua espariola, hoy,
Manuel Seco y Gregorio Salvador (coords.) (Fundacién Juan March, Madrid,
1995), pags. 175-186.

7. J. A. Pascual, «Escdndalo o precaucién. Sobre el futuro de nuestra lengua»,
en Marqués de Tamaron (ed.), E/ peso de la lengua espariola en el mundo (Univer-

sidad de Valladolid, Valladolid, 1995), pags. 135-171, pag. 140.
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zones de la magnitud y de las dificultades con que se encuentra
semejante presencia®.

1.2 Publicaciones cientificas en Espana: el enfoque
bibliométrico

La ciencia, la tecnologia y la medicina son empresas interna-
cionales, en su esencia metodoldgica e histérica. Ahora bien,
sea cual sea su naturaleza como conjunto de conocimientos y
problemas se debe expresar en algin lenguaje. Es bien sabido
que en parte ese lenguaje es el lenguaje técnico, especifico por
consiguiente, de las diferentes ciencias; sin embargo, solo en las
exposiciones mds formalizadas (del tipo, por ejemplo, del fa-
moso texto de Bertrand Russell y Alfred N. Whitehead, Prin-
cipia Mathematica, compuesto por tres tomos publicados entre
1910 y 1913) el idioma comiin desempefia un papel muy pe-
quefio. Y en los procesos de construccién del conocimiento
cientifico, ese lenguaje comun, obviamente, desempena el im-
prescindible papel que ejerce en cualquier intercambio de co-
municacién entre personas.

Todo esto viene al caso porque una primera pregunta que
hay que contestar es la de la presencia del espafiol en las publica-
ciones cientificas. Uno de los instrumentos que contamos para

8. Con respecto a ese valor econémico, recordaremos algo de lo que se sefiala-
ba en un libro dirigido por Angel Martin Municio, E/ valor econdmico de la len-
gua espariola (Espasa, Madrid, 2003), pdg. 33: «Los resultados obtenidos para
los afios 1995 a 2004 indican que la valoracién de la lengua en precios corrien-
tes pasa de 55.600 millones de euros a 98.600 millones en 2004, lo que supone
que el porcentaje del PIB vinculado a la lengua pasa del 14,2 al 15,0% en dichos
afios. En el sector industrial, el coeficiente de lengua aumenta del 8,4% en 1995
al 9,2% en 2004; en los servicios de mercado oscila, pasando del 14,7% en
1995 al 15,5% en 2001 y al 14,8% en 2004 [...]. Con todo ello la valoracién
econdémica de la lengua, que para el afio 2001 se estima en el 15% del PIB, se
espera que pricticamente mantenga dicho porcentaje en el trienio 2002-2004».
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evaluar esa situacion es la bibliometria. Entre otros, pueden des-
tacarse dos estudios, el coordinado por José Maria Lépez Pifiero
y el de Luis Plaza, Begofia Granadino y Esther Garcia-Carpin-
tero, «Estudio bibliométrico sobre el papel del espafiol en ciencia
y tecnologia», incluido en el presente volumen.

El primero de ellos, Bibliographia medica hispanica. 1475-
1950, es una ambiciosa obra estructurada en nueve volimenes
de los que solo han llegado a publicarse los I-1V, VIII y IX. El
volumen VIII se ocupa de la bibliometria de poco mis de mil
revistas entre 1736 y 1950. «El periodismo cientifico —escri-
ben en él Lépez Pifiero y Maria Luz Terrada— es un fenéme-
no de especial importancia para el estudio de la medicina con-
temporédnea. Constituye una de las cuestiones centrales de la
documentacién médica y también un tema al que han prestado
notable atencién los historiadores y sociélogos de la medicina.
En lo que respecta a Espaiia, la tarea fue iniciada en 1883 por
Francisco Méndez Alvaro, médico y figura destacada como re-
dactor y editor de revistas médicas. Publicé un libro que es
fundamentalmente un inventario descriptivo por orden crono-
légico, pero con algunos acercamientos que posteriormente ha
desarrollado la documentacién médica, entre ellos, un intento
de estadistica bibliografica (Breves apuntes para la historia del
periodismo médico y farmacéutico en Esparia. Madrid, E. Teodoro,

1883. Ha sido reimpreso en Valladolid, Seminario de Historia
de la Medicina, 1978)»’.

Lo que Lépez Pifiero y Terrada denominan «la prehistoria
del periodismo médico en Espafia: 1736-1808» se inicié con la
aparicion de la revista médica espanola mds antigua, en 1736,y

9. José Maria Lépez Pifiero y Maria Luz Terrada, Bibliographia medica hispa-
nica, 1475-1950, Cuadernos Valencianos de Historia de la Medicina y la Ciencia,
vol. VIII («Revistas, 1736-1950») (Universidad de Valencia, Valencia, 1990).
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concluy6 con la guerra de la Independencia en 1808, periodo
en el que se publicaron trece revistas médicas en Espafia. Para
el periodismo médico y cientifico mundial fue una fase de pre-
paracién durante la que la revista no se habia establecido atin
como instrumento de publicacién de nuevos trabajos. Las casi
ochocientas que entonces se editaron pretendian principal-
mente, sefialan Pifiero y Terrada, asimilar la informacién con-
tenida en un cada vez mayor nimero de libros y en la corres-
pondencia entre cientificos, o bien dar a conocer la actividad
desarrollada por una academia cientifica o institucién similar.
Continuaban asi las pautas iniciadas por los dos modelos de
1665: las Philosophical Transactions de la Royal Society de Lon-
dres, y el Journal des Scavans de Denis de Sallo.

Debe sefialarse el notable retraso con que la publicacién de
revistas especializadas comenzé en Espafia. Las Dissertaciones
de la Regia Sociedad de Medicina de Sevilla (1736) apareci6
medio siglo después de sus homdélogas europeas: la Miscellanea
curiosa de la Academia Naturae Curiosorum vio la luz en 1670,
con un contenido principalmente médico complementado con
temas de historia natural, mientras que el Acta medica et philo-
sophica hafniensia de Thomas Bartholin y el Journal des nouvelles
découvertes sur toutes les parties de la médicine de Nicolas de

Blégny lo hicieron, respectivamente, en 1671y 1679.

Cinco de las trece revistas mencionadas fueron publicadas
por reales academias de medicina: las citadas Dissertaciones y
sus Memorias académicas (1766-1819), por la Real Sociedad de
Medicina de Sevilla; Ephemérides barométrico-médicas matri-
tenses (1737-1738) y un volumen de Memorias (1797), por 1a de
Madrid, y otro volumen de Memorias (1778), por la Real Aca-
demia Médico-Prictica de Barcelona. Dos revistas fueron or-
ganos de expresién de asociaciones profesionales: las Disserta-

ciones physico-médicas (1751-1752), de la Sociedad Médica de
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Nuestra Senora de la Esperanza de Madrid, y 1a Obra periddica
anual, de la Sociedad Médica Gaditana establecida con el titu-
lo de San Rafael (1785). Las restantes revistas fueron editadas
a titulo personal: Juan Galisteoi Xiorro, el Diario philosophico,
medico, chirurgico (1757); Francisco Puig, la Biblioteca periddica
(1763); Manuel Fernandez Barea, la Coleccion de los mas precio-
sos adelantamientos de la medicina (1766); José Garriga, el Dia-
rio de los nuevos descubrimientos de todas las ciencias fisicas que
tienen alguna relacion con las diferentes partes del arte de curar
(1792-1793), traduccién parcial del Journal/ de Antoine-
Francois de la Policia, y Vicente Mitjavila, la Correspondencia
literario-médica (1804).

Otro de los campos cientificos que tuvo una presencia tem-
prana en las publicaciones periédicas (revistas) fue la historia
natural, una disciplina de larga historia (Aristételes, por ejem-
plo, la cultivd) y que florecié en Espafia, por razones obvias,
tras el descubrimiento de América. Asi, Gonzalo Ferndndez de
Oviedo (1478-1557), publicé en 1535 una Historia general y
natural de las Indias, mientras que fray Bernardino de Sahagin
(1500-1590), que vivié como misionero entre los nahuatl, cuya
lengua adquiridé, compuso una Historia general de las cosas de
Nueva Esparia, escrita en la lengua indigena, en la que dedicaba
un libro a la descripcién de la naturaleza. Particularmente im-
portantes fueron los estudios llevados a cabo durante la expedi-
cién destinada a estudiar la historia natural americana (mexi-
cana) realizada desde 1571 a 1577 bajo la direccién de
Francisco Herndndez (1514-1587). El promotor fue Felipe 11,
de quien Herndndez era médico de cimara y al que nombré
protomédico general de las Indias y dirigié a Nueva Espana
«porque se tiene relacién que en ella hay mas cantidad de plan-
tas e yerbas y otras semillas medicinales que en otra parte». Al
termino de su expedicién, Herndndez entregé al rey plantas
vivas en barriles y cubetas, «sesenta y ocho talegas de simientes
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y raices», plantas secas pegadas en hojas, pinturas de vegetales y
animales en cuadros de pino y treinta y ocho volimenes con
dibujos y textos. Esta obra sin embargo no fue publicada, como
tampoco lo fue su traduccién, con comentarios, de los treinta y
siete Libros de la Historia Natural de Plinio el Viejo, una tarea
que le ocupé diez anos. De ellos, los 12 dltimos se han perdido,
asi como los mapas, dibujos y figuras que preparé, acaso en el
incendio que sufrié la biblioteca de El Escorial en 1671; los
que sobrevivieron se encuentran en la Biblioteca Nacional de
Madrid, y fueron editados en 1998 por la Universidad Nacio-
nal de México. No obstante, la influencia de Herndndez se
mantuvo después en la obra de Carl von Linneo y en la materia
médica poslinneana hasta las primeras décadas del siglo x1x."

La primera revista dedicada a la historia natural fue Anales
de Historia Natural, cuyo primer nimero aparecié en octubre

de 1799; en su prélogo se lee:

La Historia Natural ha llamado en todos los tiempos la
atencién de los hombres [...] Deseando el Rey, 4 exem-
plo de otras naciones cultas, se publique en sus estados
un Periddico, que no solo presente 4 los nacionales los
descubrimientos hechos y que vayan haciendo los ex-
tranjeros, sino tambien los que sucesivamente se hacen
en Espafa en la Mineralogia, Quimica, Botdnica y otros
ramos de la Historia Natural, ha resuelto S. M. confiar 4
D. Christiano Herrgen, D. Luis Proust, D. Domingo
Fernindez y D. Antonio Josef Cavanilles la redaccion
de esta importante obra, que se imprimird en su Real

10. Francisco Hernandez, Quatro libros de la Naturaleza, y virtudes de las
plantas, y animales... (Viuda de Diego Lépez Davalos, México 1615);
Francisco Herndndez. Rerum medicarum Novae Hispaniae Thesaurus, seu
Plantarum, Animalium, Mineralium Mexicanorum Historia cum notis Joan-
nis Terentii Linewi (Roma, 1648).
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imprenta baxo el nombre de Anales de Historia Natu-
ral. Madrid y 30 de Setiembre de 1799.

El nimero 7 de la revista modificé su nombre por el de Ana-
les de Ciencias Naturales, con el que se publicaron los nimeros 7
al 20 (tomo séptimo, abril de 1804). El dltimo ntmero, el 21,
tomo séptimo, correspondiente a mayo de 1804, recuperé la de-
nominacién inicial de Anales de Historia Natural. La nueva revis-
ta que debia sustituir a la antigua, las Memorias de la Real Socie-
dad Espariola de Historia Natural, deberia incluir: «los catilogos
totales o parciales de las producciones de una localidad determi-
nada, la descripcién de especies nuevas, la critica de las ya publi-
cadas, e igualmente las monografias de un grupo particular de
seres naturales cuando haya suficientes datos para ello, y las no-
ticias parciales acerca de la gea, flora y fauna de la Peninsula y sus
provincias ultramarinas». Quedaban, por tanto, fuera de su obje-
to principal de estudio cuestiones sobre fisiologia y morfologia
microscépica de los seres vivos; disciplinas que carecian de una
sélida tradicién investigadora en nuestro pafs''. No obstante, tras
los primeros afos de consolidacién, la Sociedad atrajo a su seno
no solo a naturalistas, sino también a médicos, farmacéuticos,
ingenieros de montes, asi como a profesionales o interesados en
disciplinas afines. El rango tematico de la publicacién se amplié
considerablemente, y empezaron a ser habituales en sus pdginas
trabajos sobre morfologia microscépica de los seres vivos y, en
menor medida, estudios sobre fisiologia.

El periodo que forman juntos la guerra de Independencia y
el reinado de Fernando VII conllevé un profundo hundimien-
to de la actividad cientifica espafola; colapso que se produjo

11.  Ver Alfredo Baratas Diaz, Introduccion y desarrollo de la biologia experimen-
tal en Espasia entre 1868 y 1936 (Consejo Superior de Investigaciones Cientifi-
cas, Madrid, 1997).
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cuando la medicina moderna estaba cristalizando y el periodis-
mo médico comenzaba a superar los patrones propios de la
Tlustracién. Las revistas cientificas europeas de la época todavia
incluian contenidos y formatos muy distintos a los actuales.
Sin embargo comenzaron a atisbarse publicaciones periddicas
consagradas a la medicina que ya no eran portavoces de acade-
mias ni estaban redactadas por un solo autor y sus allegados;
eran verdaderos érganos de comunicacién utilizados por gru-
pos muy amplios de autores y lectores de informacién cientifi-
ca y profesional. Algunas de ellas alcanzaria nuestros dias,
como 7he Lancet (desde 1823) en Gran Bretafia, los Archives
Générales de Médecine (desde 1823) en Francia y varios Archi-
ven'y Zeitschriften en los paises germanicos. En Espafia solo se
fundaron cinco revistas. Dos de ellas en 1820: el Periddico de la
Sociedad Médico-Quiriirgica de Cddiz 'y las Décadas de Medicina
y Cirugia. Al afio siguiente apareci6 el Periddico, de 1a Sociedad
de Salud Publica de Catalufia. Hubo que esperar a que se ate-
nuara el periodo absolutista (1820-1823) para que una timida
revitalizacién permitiera la publicacién de dos nuevas revistas:
Diario General de las Ciencias Médicas en 1826,y Repertorio Mé-
dico Extranjero en 1832. Se publicaron en tres ciudades: Madrid
(2), Barcelona (2) y Cadiz (1), y todas ellas, casi por vez primera,

pervivieron mds de un afio, Décadas y el Diario siete anos.

Durante el reinado de Isabel IT —punto de partida del pe-
riodismo médico espaiiol, 1834-1868, lo denominan Lépez
Pifiero y Terrada— se asent6 la medicina anatomoclinica y se
introdujo la «nueva» medicina de laboratorio basada en la pa-
tologia celular y la fisiopatologia experimental. Durante esta
etapa se fundaron en Espafia 128 revistas médicas, y aparecié el
periodismo médico especializado. La primera revista editada
por un hospital pablico fue La crénica de los hospitales (1853),
6rgano de los facultativos del Hospital General de Madrid, y la

pionera de un sanatorio privado, La razon de la sin razon (1865),
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editada por el instituto manicomio de Sant Boi de Llobregat. La
mayoria de estas revistas no perduré mds alla del afio. En contra-
posicion, E/ Restaurador Farmacéutico, fundado en 1844 perma-
necié noventa y tres afos, y £/ Siglo Médico, creado en 1854 por
la fusién del Boletin de Medicina, Cirugia y Farmacia (1834) y la
Gaceta Médica (1845) sobrevivié noventa y dos afios.

En 1847, durante el reinado de Isabel 11, se fundé la Real
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Una de las
actividades en que pronto se empend la nueva corporacién fue
el establecimiento de una Revista de los Progresos de las Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, que inicié su andadura en 1850. En
la «Advertencia preliminar», que abria el tomo I puede leerse:

La Academia Real de Ciencias, ocupada desde su crea-
cién en las tareas propias de su instituto, ha mirado
siempre como una de las principales entre cuantas re-
clama el estado de instruccién en Espaiia, la de forma-
cién de un resumen o andlisis de lo mds notable que
contengan las actas y periédicos nacionales y extranje-
ros. Los estatutos de la Academia, prescindiendo de su
opinién en este punto, establecen y encomiendan 4 su
cuidado terminantemente en el articulo 28 y siguien-
tes, el trabajo de formar este resumen con el titulo de
Revista de los progresos de las ciencias exactas, fisicas
y naturales, que para uso exclusivo de los académicos
viene formando desde el principio del actual curso
académico; es decir, desde que la corporacién se vio
organizada de modo que pudiera comenzar a llenar los
fines de su establecimiento; pero no satisfecho el celo
de sus individuos, por una parte, con dejar a ellos cir-
cunscrita la utilidad, practicamente reconocida entre
todos, de tener a la vista un extracto de los descubri-
mientos, investigaciones y estudios mds notables con
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que incesantemente estd dando impulso a las ciencias
dentro y fuera de nuestro pais, y juzgando sin aventu-
rarse, por otra, que en Espafa no debe ser muy grande
el nimero de personas que pueda reunir una coleccién
de periddicos cientificos tan extensa y escogida como
la que posee la Academia, ha creido ésta que podria
redundar en beneficio general la publicacién de una ta-
rea, por cuyo medio lograrian ficilmente y sin dispen-
dios tener noticia las personas estudiosas de los traba-
jos actuales, y seguir con fruto utilizando los numerosos
adelantamientos que de dia en dia imprimen una mar-
cha rdpida 4 todas las ciencias, y en especial 4 las fisico-
matematicas y naturales. Este trabajo que no se desde-
fian de dar a luz otras corporaciones, aun en los paises
donde mis adelantada se halla la ilustracién y mds
abundantes son las producciones originales, se ha he-
cho ya una necesidad de los hombres estudiosos, por-
que su auxilio ven reducido 4 compendio todo lo rela-
tivo 4 descubrimientos nuevos, a observaciones
modernas, y a esclarecimiento de puntos, si no ignora-
dos, en alguna manera oscuros 6 incompletos; y como
en la rapidez del vuelo que han tomado las ciencias, y
con la asombrosa facilidad de propagar a millares de
impresos, se ha hecho casi imposible 4 la mayor parte
de personas la adquisicién de todo lo que ve la luz pua-
blica, se ha pensado en todas partes en presentar redu-
cido a extracto cuanto digno de notarse aparece en los
demds paises, adoptando este camino para difundir
los conocimientos entre todos, y poner al corriente
de los del dia a los que de otra manera no podrian ad-
quirirlos. Al presentar la Academia estas razones de
conveniencia estd muy distante de ofrecer esta tarea
como un verdadero trabajo académico, cuando por
el contrario conoce que su mérito quedard reducido al



EL ESPANOL EN LA CIENCIA, LA TECNOLOGfA Y LA MEDICINA 119

de una sucinta compilacién de estudios, experimentos
y observaciones ajenas; y si bien esta consideracién hu-
biera bastado por si sola para hacerla titubear en el
pensamiento de la publicacién, temiendo que desdijese
de la severa dignidad que caracteriza 4 las corporacio-
nes cientificas, todavia juzga con algin fundamento
que, aparte de sus memorias 6 trabajos originales, po-
dia prestar con este ensayo un especial servicio 4 los
amantes de las ciencias, colocindose entre los hombres
ilustres que en otros paises las cultivan y los que en el
nuestro no tienen posibilidad de adquirir sus produc-
ciones. Con sélo lograr este objeto, la Academia habra
cumplido uno de los fines de su instituto, que es difun-
dir entre nosotros los conocimientos cientificos, si-
quiera no alcance por el medio escogido ni la honrosa
distincién, ni el mérito que acompafia 4 publicaciones
de otra especie. Y con tanta més libertad se decide la
Academia 4 poner en prictica este medio sencillo de
generalizar aquellos conocimientos, cuanto que ocupa-
da sin levantar mano en la formacién de un dicciona-
rio técnico de ciencias y en la reunién de memorias
originales de sus miembros, no teme que pueda abri-
garse la sospecha de que abandone sus verdaderas obli-
gaciones por atender 4 objetos que, aunque muy lauda-
bles, son sin embargo de indole muy diferente.

Aunque larga, nos hemos detenido en esta cita porque en
ella se recogen algunas de las principales cuestiones relativas a
la difusién de la ciencia —y, naturalmente, de los términos téc-
nicos que aparecen en ella— en la sociedad, cuestiones, proble-
mas, que contindan vigentes en la sociedad espafiola actual,
agravados por la necesidad, entonces no tan aguda ni sentida,
de verter al espafiol los miles y miles de términos que se crean
en otros idiomas, preferentemente en inglés.
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Se editaron, muy irregularmente, 22 tomos de la Revista en-
tre 1848 y 1905, en los que se trataron las diversas ciencias de las
que se ocupaba la corporacién. Un afo antes, en 1904, la Real
Academia comenzé la edicién de la Revista de la Real Academia
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, sin que apareciera nota
alguna al respecto en su tomo I; revista que perdura en la actua-
lidad. Asimismo, se editaron unas Memorias de las que una pri-
mera serie —incluia trabajos de las tres secciones académicas—
se extendi6 desde 1850 hasta 1929, y una segunda serie que
distinguia las diferentes secciones: Exactas a partir de 1930, Na-

turales a partir de 1931 y Fisico-Quimica desde 1935.

Ademis de estas actividades editoriales, la Real Academia
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales ha mostrado interés
por el lenguaje de la ciencia. Buen testimonio de ello son sen-
cillamente los nombres de algunos de los académicos que, de
entonces acd, se distinguieron en esta vigilancia: José Echega-
ray, Leonardo Torres Quevedo, Julio Rey Pastor y Julio Pala-
cios, entre otros. Exactamente, la primera etapa se inicié en
1848, solo un afio después de que fuese fundada por Isabel 11,
afio en que la Academia acordé la realizacién de «un dicciona-
rio de los términos técnicos usados en todas las ramas de la
ciencia que forman el objeto de las tareas de la Corporacién».
El idioma oficial no se abre, sin embargo, con una cierta gene-
rosidad a los aires de las ciencias y las técnicas hasta la época de
Maura, bajo cuya presidencia publicé la Real Academia Espa-
fiola la decimoquinta edicién del diccionario en 1925, en el que
se incluyeron buen nimero de voces especializadas con difu-
sién fuera del circulo de los profesionales. Entre ambos suce-
sos, un acontecimiento singular dio auge a la idea. José Eche-
garay, ilustre matemadtico e ingeniero de caminos y Premio
Nobel de Literatura, presidié la Academia de Ciencias desde
los comienzos de siglo. Estaba en plena época la generacién
que Rey Pastor calificé como el ofro 98, de la que formaron
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parte el mismo Echegaray, Torres Quevedo, Eduardo Torroja,
Hinojosa, Ferrin y Galdeano, entre otros. Y para asistir al
Congreso Internacional de las Ciencias, en Buenos Aires, en
julio de 1910, el gobierno del rey Alfonso XIII nombré una
comisién, presidida por la infanta Isabel, de la que formé parte
el académico Leonardo Torres Quevedo.

En los documentos de la época se recogen con amplitud y
elogio las actividades de esta comisién y, entre otras menciones,
figura la siguiente: «El Sr. Torres Quevedo asisti6 a las sesiones
del Congreso Cientifico Internacional de Buenos Aires [...] y
aproveché tan favorable coyuntura y comunicé con los delega-
dos de Estados de origen espafiol algunas ideas sobre la mejor
manera de agruparse y de trabajar juntos en beneficio del idio-
ma comun en el terreno de las ciencias». Propuesta que habia
de conducir a la creacién de la Unién Internacional Hispanoa-
mericana de Bibliografia y Tecnologia Cientificas, con la mi-
sién de reunir, catalogar y fomentar las publicaciones cientifi-
cas en lengua castellana y cuidar, mantener y perfeccionar el
tecnicismo de las ciencias. E1 objetivo inicial de la Junta llegé a
alcanzarse, y, en 1930, aparecié el que habia de ser el tomo I'y
tnico del Diccionario tecnoldgico hispanoamericano. Volveremos
a estos intereses de Torres Quevedo mds adelante.

Con posterioridad, el decreto del gobierno de Alejandro
Lerroux, de 27 de abril de 1935 (Gaceta de Madrid, mayo de
1935), asignaba a la Real Academia de Ciencias la labor inte-
rrumpida, asi como la preparacién de un vocabulario cientifico.
Los académicos de la época, José Antonio Sianchez Pérez y Pa-
lacios principalmente, personificaron el 4nimo y el interés por
la correccién del lenguaje cientifico. Su entusiasmo y su pulcri-
tud cientifico-lingtiistica no fueron, sin embargo, parejos con
una organizacién minima capaz de otorgar al empefio la inten-
sidad y la amplitud que ya los tiempos iban necesitando. En las
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ultimas décadas, la Academia de Ciencias ha institucionaliza-
do estos trabajos terminolégicos, reflejados en las tres ediciones
del Vocabulario cientifico y técnico. La tercera de ellas, de 1996,
con unas sesenta mil acepciones, la presentacién en formato
electrénico y la doble versién de los términos espafiol-inglés e
inglés-espafiol, ha supuesto la maduracién de la obra termino-
légica académica.

Notese que la presentacién de resultados en el tratamiento
lexicogrifico de la ciencia, adopta, por lo general, la forma de
una lista alfabética de términos que facilita la localizacién par-
ticular de cada uno de ellos. Segin la intencién de la obra, el
criterio alfabético de clasificacién podra ser estricto o adoptar
situaciones mixtas: el diccionario de la Real Academia de la
Lengua Espafola (RAE) sigue una clasificacién estrictamente
alfabética, aunque ello vaya en perjuicio de una visién de con-
junto de los derivados de un vocablo determinado; el vocabula-
rio cientifico de la Real Academia de Ciencias (RAC) adopta
un criterio mixto alfabético-conceptual, méds adecuado a la ma-
yoria de los usuarios de la obra. Por ejemplo, cuando figure 7e-
trovirus en el diccionario de la RAE se situard antes de retrovi-
sor y picornavirus después de picor, segin la ediciéon de 1984;
sin embargo, en el vocabulario de la RAC figuran ambos voca-
blos dentro del conjunto de virus, con lo cual pueden apreciar-
se casi de un golpe de vista todos los vocablos derivados y que
integran la clasificacién de wvirus.

Aunque la RAC abarcaba matemiticas, fisica, quimica y
ciencias naturales, en la Espafia de la segunda mitad del
siglo x1x eran las dltimas, junto a las ciencias biomédicas, las
que contaban con mds practicantes, profesionales o aficiona-
dos. Esto se trasluce en el nimero y volumen de las revistas. En
1872 aparecia el primer tomo de los Anales de la Sociedad Espa-
7iola de Historia Natural, que inici6 su publicacién con una
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«Circular» en la que se senalaba que estaban llamados a la So-
ciedad «no solo las personas que por aficién o deber se dedican
a las ciencias naturales, sino también cuantos crean provechoso
y conveniente alentar en Espafia tales estudios, propagar los
conocimientos que se refieren a este ramo del saber humano, y
dar a conocer las producciones naturales del pais. Tan impor-
tante objeto tendran los Anales de la Sociedad Espariola de Histo-
ria Natural,y en ellos se insertardn preferentemente los catilo-
gos totales 6 parciales de las producciones de una localidad
determinada, la descripcién de especies nuevas, la critica de las
ya publicadas, e igualmente las monografias de un grupo parti-
cular de seres naturales, cuando haya suficientes datos para ello,
y las noticias parciales acerca de la gea, flora y fauna de la pe-
ninsula y sus provincias ultramarinas, todo acompafiado de
grabados y liminas necesarias».

Junto con los Anales (1872-1901), el Boletin (1901-1950) y
las Memorias (1903-1935), la Revista Espariola de Biologia
(1932-1936), continuacién del Boletin de la Sociedad Espariola
de Biologia, publicado entre 1911y 1928, el periodo que duré la
sociedad homoéloga, completd la capacidad editora de la Socie-
dad Espafiola de Historia Natural. La «Presentacién» incluida
en el Cuaderno 1° del tomo I, publicado el 1 de junio de 1932,
expresaba con claridad las razones por las que se fundaba la
revista, razones que ain mantienen hoy alguna razén de ser:

Desde hace tiempo constituye un serio problema para
muchos bidlogos espafioles la publicacién de sus tra-
bajos cientificos, que, con frecuencia, hubieron de bus-
car acogida en Revistas generales. A ello se debe que
algunas publicaciones de verdadero mérito hayan pa-
sado inadvertidas para los investigadores de otros pai-
ses,y que no pocos descubrimientos hechos en Espana
sean atribuidos a biélogos extranjeros. Para que el fru-
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to, parvo o copioso, de nuestros trabajos sea asequible
a todos cuantos se interesan por los asuntos biolégicos,
precisa les ofrezcamos una Revista especializada que
ponga singular cuidado en la perfeccién de la parte ti-
pogrifica y, sobre todo ello, de las ilustraciones, cuya
importancia no es preciso senalar. Es lo que pretende
esta Revista, fundada por acuerdo de las Sociedades de
Historia Natural y de Biologia. La Sociedad Espafiola
de Historia Natural proyecté crear una publicacién es-
pecializada que reuniese los trabajos de sus miembros,
dedicados a temas de Biologia general y especial. Por
otra parte, la Sociedad Espariola de Biologia —cuya vida
era precaria por dificultades de diversa indole—, aspi-
raba a resurgir, para dar satisfaccién a los que, cada dia
en mayor nimero, se interesan por las Ciencias biol6-
gicas. Tal comunidad de anhelos ha determinado la
incorporacién de la Sociedad de Biologia a la Sociedad de
Historia Natural y que ésta se imponga la costosa tarea
de crear y sostener la Revista Espariola de Biologia, que
nace con modestia y ajustindose a las posibilidades del
momento; pero aspira a hacerse una publicacién de
categoria comparable a las mejores Revistas biolégicas
extranjeras. Comenzard apareciendo bimestralmente,
pero con el propésito de ampliar sus paginas y de pu-
blicarse mds frecuentemente.

En cuanto a la medicina, tenemos que, de nuevo siguiendo
a Lopez Pifiero y Terrada, entre 1869 y 1918 se fundaron en

Espafia 439 revistas médicas, distribuidas como sigue:
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Cuadro 2.1.
Areas s e g Toules
Medicina, farmacia y otras ciencias - 4 1 5
Medicina y otras ciencias - 1 2 3
Medicina y farmacia 9 28 7 44
Medicina 6 71 75 155
Disciplinas médicas bésicas 1 3 2 5
Farmacologia, medicina fisica 1 10 12 23
Clinica, cirugia y especialidades 2 42 41 85
Disciplinas medico-sociales 2 24 26 52
Historia de la medicina y deontologia - - 2 2
Farmacia 6 14 9 29
Auxiliares de medicina y farmacia 1 4 5 10
Sistemas médicos extraacadémicos - 4 3 7
Asociaciones de varias 4reas - 4 3 7
Totales 28 209 188 427

La centralizacién de las publicaciones fue la mayor parte de
las veces en Madrid y Barcelona, seguidas por Valencia y, a
continuacién, Bilbao, Castell6n, Lérida, Mdlaga, Murcia, Reus
y San Fernando. La edicién corria a cargo, fundamentalmente,
de editoriales profesionales y particulares, y, en menor nimero,
por asociaciones profesionales e instituciones sanitarias oficia-
les. Son nuevas las participaciones de universidades, colegios
profesionales y firmas farmacéuticas, que aportan porcentajes
muy modestos, lo mismo que las reales academias y los hospi-
tales publicos. Las unicas cinco publicaciones fundadas en esta
etapa y que mantuvieron su presencia regular mas de medio
siglo, si tenemos en cuenta solo hasta 1950, fueron: Anales (72

afos) y Anuario (56) de la Real Academia de Medicina de Ma-
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drid, la Farmacia Espariola (63), Anales de la Sociedad Espariola
de Hidrologia Médica (60) y la Revista Médica de Sevilla (55).

De acuerdo con Pifiero y Terrada, durante la «edad de plata
de la cultura espafiola» se fundaron 338 revistas médicas, cuya
distribucién por dreas tiene un perfil plenamente moderno. Por
primera vez el porcentaje (41,43%) de revistas generales es infe-
rior al de las publicaciones especializadas. La centralizacién en
Madrid y Barcelona desciende. La distribucién por las casas edi-
toras sigue dominada por editoriales y particulares y surge una
novedad significativa, la aparicién de la Junta para Ampliacién
de Estudios e Investigaciones Cientificas como editora.

Otra institucién que es preciso mencionar es la Asociacion
Espafiola para el Progreso de las Ciencias (AEPC), creada en
1908, que llevé a cabo una labor benemérita a favor de la cien-
cia, especialmente a través de los multitudinarios congresos
que organizaba en diversas ciudades espafiolas. En 1934 (coin-
cidiendo con el cambio de domicilio de la AEPC que pasaria,
hasta su disolucién en 1979, a compartir los locales de la Real
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales) se inici6 la
publicacién de Las Ciencias. En el discurso inaugural del XV
Congreso de la Asociacién, celebrado en Santander en 1938,
José Maria Torroja, secretario general de la AEPC, comentaba:

Hace cinco afos, al tomar posesién del cargo de Secre-
tario General de la AEPC [...] presenté a la Junta Di-
rectiva la proposicién de editar una Revista que reuniera
y completase la labor de sus Congresos bienales. Con-
cebia yo esta publicacién como elevada difusora de los
progresos de las Ciencias y de las Letras. No una Revis-
ta que diera a conocer novedades de la investigacion a
sus propios cultivadores, sino las lineas generales de sus
adelantos y precisamente a aquellos que en las mismas
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no participaban. Una publicacién, en suma, que fuera
leida con interés por los hombres cultos en todas las
secciones, mas que en la propia, porque de los que ésta
dijere, cada uno estaba ya enterado [...] Apoyada deci-
didamente la idea por el Presidente y la Junta Directiva
de la Asociacién, y encargado yo de su realizacién como
Redactor Jefe, la revista trimestral Las Ciencias aparecié

en 1° de enero de 1934.

Luis Marichalar, vizconde de Eza, presidente de la AEPC
escribia en la Presentacién y Saludo del nimero uno del afio I
de la revista Las Ciencias:

Realizamos con la publicacién de la revista Las Ciencias
una de las ilusiones mds caras que abrigabamos desde
nuestra elevacién —en 1908—, tan honrosa como inme-
recida, a la Presidencia de la AEPC. La labor cientifica
llevada a cabo por esta entidad durante los veinticinco
aflos que cuenta ya de existencia se demuestra con la ver-
dadera biblioteca que constituyen los tomos de los cator-
ce Congresos celebrados, sin interrupcién cada bienio,
con un interés y entusiasmo siempre crecientes [...] la
Junta Directiva de la Asociacién [...] ha creido llegado el
momento de imprimir un nuevo impulso al cometido
que nos estd asignado [...]. Queremos, por tanto, vivir en
comunicacion directa y asidua con nuestros socios y con
el publico estudioso en general. La Revista que hoy nace
y que deseariamos que llegase a ser pronto mensual, se
compondra de tantas secciones como son las que hay en
el seno de nuestra Asociacién [...]. Concebimos la Revis-
ta como una sintesis del estado de la Ciencia en el perio-
do que cada niimero abarque [...]. El deseo es bueno, la
intencién sana, el propésito patriético, y el fin puramente
de divulgacién cientifica.
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En el numero 4, del ano XXV, correspondiente a 1960,
cuando Manuel Lora Tamayo era el presidente de la AEPC,
Las Ciencias concluia (pp. 1020): «parece oportuno modificar
hoy la organizacién de LAS CIENCIAS. A partir de nuestro
préximo nimero modificaremos su formato y su contenido». Y
en el nimero 1, del afio XXVI, correspondiente a 1961, «Una
nueva época»: «Deseariamos que, con el transcurso del tiempo
y el desarrollo de adecuadas colaboraciones, la revista saliera
del circulo, mas o menos amplio, pero siempre limitado, de las
suscripciones, a la libre solicitacién de la calle, con el deseo de
que esta pretendida difusién alcanzara a capas de poblacién lo
mds amplias posible, contribuyendo asi a una elevacién del ni-
vel cientifico en el ciudadano medio».

Las cifras medias de pervivencia se mantienen relativa-
mente elevadas aunque van descendiendo ante la cercania del
colapso de la guerra civil. Durante la etapa 1939-1950 se fun-
daron en Espafia 172 revistas.

Cuadro 2.2.
Campamcio’n de las etapas del periodismo médico espariol:

1736-1950 (Lépez Pitiero-Terrada)

1736-  1809-  1834-  1869-  1919-  1939-
1808 1833 1868 1918 1938 1950

Media anual revistas fundadas 0,18 0,20 3,65 8,78 16,90 14,33
9% de revistas generales 92,30 100 61,70 52,73 41,43 32,55
R .

Centralizacion -% Madrid + 61,53 80 67,96 6399 5472 69,18
Barcelona

Ne localidades editoras 6 3 20 43 53 25

0, 1 1 1to-

Y revistas editadas por edito 4615 60 7343 69,93 4674 5174
ras y particulares

Media afios pervivencia 2,31 5,80 7,64 10,44 6,75 4,56

Media revistas existentes/afio 0,40 1,12 14,20 74,58 164 119,16
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Del segundo trabajo apuntado, el de Luis Plaza, Begona
Granadino y Esther Garcia-Carpintero, incluido en esta mis-
ma obra, que podriamos retitular Bibliographia Cientifica His-
panica 2005-2010, recuperamos, a modo de resumen, los si-
guientes puntos. Los autores comienzan refiriéndose a la
produccién cientifica recogida en revistas espafiolas durante
el periodo 2005 a 2010, de la que sefialan que en ciencias ex-
perimentales y tecnologias ha sido de 31.714 documentos
(fundamentalmente articulos), de los cuales 23.112 (72,8%)
han sido publicados en espafiol, frente a 7.620 (24%) en in-
glés, mientras que en medicina clinica y otras disciplinas de
interés sanitario ha sido de 35.484 documentos, de los que
33.804 (95,2%) han sido publicados en espafiol, frente a solo
1.609 (4,5%) publicados en inglés. Afiaden que un analisis
del balance entre los documentos publicados en espafiol e in-
glés a lo largo de esos afios permite afirmar que en ciencias
experimentales se ha ido incrementando de forma gradual el
porcentaje de articulos en inglés, mientras que el espafiol ha
ido disminuyendo proporcionalmente, aunque en la actuali-
dad siga siendo la lengua mds utilizada por los autores que
publican en las revistas espafolas.

Las conclusiones son evidentes: el espafiol domina en los
trabajos publicados en revistas espafiolas, mds (95,2% frente a
72,8%) en las disciplinas médicas que en las ciencias experi-
mentales y en la tecnologia. Nada sorprendente, por otra parte;
como escriben Plaza, Granadino y Garcia-Carpintero: «El
andlisis de la informacién representada en estas figuras pone de
relieve varios hechos. En primer lugar la acusada sobrerrepre-
sentacién del espafiol en el ambito de la Medicina Clinica y
Ciencias de la Salud. Los valores representados en la figura
vienen a confirmar que este tipo de publicaciones estin mayo-
ritariamente dirigidas a médicos y personal sanitario ligado a la
investigacién y a la practica clinica, entornos en los que el uso
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del inglés no estd particularmente extendido». En cuanto a
subdisciplinas de este campo, aquellas en las que a escala inter-
nacional el espafiol es muy relevante son las siguientes: la me-
dicina general e interna, la ética médica, la urologia y nefrolo-
gia, la investigacién sobre el sistema respiratorio, la nutricién,
la dietética y la pediatria.

Tras semejante introduccion, el estudio bibliométrico en
cuestién se centra en varias bases internacionales de datos,
también para el periodo 2005-2010. Scopus es una base de da-
tos internacional que recoge 18.500 revistas y estd dividida en
cuatro grandes dreas, Ciencias de la Vida, Ciencias de la Salud,
Ciencias Fisicas y Ciencias Sociales; estd bastante centrada en
publicaciones de origen europeo, lo que hace que el inglés,
aunque sigue siendo el idioma mds utilizado en las publicacio-
nes recogidas en ella, tenga un menor peso, a favor de otros
idiomas como el alemdn, el francés e incluso el espafiol. Aun
asi, en el drea de ciencias fisicas el inglés continta siendo prac-
ticamente el Gnico idioma de publicacién, con mds de un 95%
de las publicaciones.

Los datos recogidos en Scopus son los siguientes:

Cuadro 2.3.
Area Publicaciones en inglés Publicaciones en espafiol
Ciencias de la Salud 1.839.808 (79%) 30.226 (1,3%)
Ciencias de la Vida 22.107.762 (80%) 314.213 (1,1%)
Ciencias Fisicas 5.566.707 (95,9%) 14.875 (0,3%)

El segundo idioma mis utilizado, después del inglés, es el
alemdn, que representa mas del 5% de las publicaciones en la
categoria de ciencias de la salud y de la vida, y un 1% en cien-
cias fisicas.
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Otra base analizada es Inspec, que recoge publicaciones es-
pecializadas en Fisica, Electrénica, Ingenieria, Informatica,
Control de produccién, Tecnologias de la Informacién y con
una cobertura especial de dreas como Ciencias de los Materia-
les, Nanotecnologia, Oceanografia, Ingenieria Nuclear, Geofi-
sica, Ingenieria Biomédica y Biofisica. Esta base de datos reco-
ge mis de 11 millones de registros bibliograficos, incluidas
5.000 revistas cientificas y técnicas.

Elidioma mds utilizado en trabajos cientificos recogidos en
esta base de datos es el inglés, que representa el 89,7% de las
publicaciones, mientras que el espafiol constituye un 0,06% de
las publicaciones. El drea mds importante es Informatica, con
un 52% de las publicaciones en espafiol en Inspec y un 0,09% de
las publicaciones mundiales en esta categoria.

Especializada en literatura biomédica de dreas como Medi-
cina, Enfermeria, Odontologia, Veterinaria o Ciencias Precli-
nicas es PubMed, que (siempre para el periodo 2005-2010) re-
coge 4.821.896 publicaciones, de las que 4.442.849 (el 92,1%)
eran en inglés, mientras que solo 2.069 (0,75%) estaban escri-
tas en espafiol. En cuanto a la evolucién a lo largo del tiempo
del nimero de publicaciones en espafiol en esta base, es irregu-
lar, con un descenso del porcentaje en 2006 hasta el 0,06% de
publicaciones en espafiol, un porcentaje que permanecié cons-
tante entre 2006 y 2008, y aument6 hasta el 1% a partir de en-
tonces. El drea con mayor nimero de publicaciones en espafiol
es la relacionada con el céncer, que representa el 27,6% de to-
das las publicaciones en espafiol durante el periodo analizado.
Es interesante comparar el porcentaje de publicaciones en es-
pafiol en esta base con otros idiomas: francés, 1,2%; alemdn,
1,0%; japonés, 0,8%; ruso, 0,7%, e italiano, 0,2%. Cifras, como
se ve, que no hacen sino mostrar con mayor claridad adn el
apabullante dominio del inglés.
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Los analisis anteriores se refieren a revistas cientificas in-
ternacionales, esto es, a publicaciones destinadas a recoger
aportaciones originales al conocimiento cientifico, tecnolégico
o médico. Pero como senalan Plaza, Granadino y Garcia-Car-
pintero, «el peso del espaiiol en ciencia es mucho mds impor-
tante de lo que en una primera lectura se deriva de los indica-
dores obtenidos en este estudio. Existen ambitos de actividad
donde el uso del espafiol es determinante, como son las activi-
dades docentes, la divulgacién de la ciencia y el intercambio de
ideas y conocimientos entre investigadores de paises de habla
espafiola. De hecho, la formacién de los investigadores en estos
paises, tanto en su etapa universitaria como en etapas posterio-
res a la realizacién de estudios de doctorado, se realiza en gran
medida usando el espafiol como lengua de trabajo. La labor
diaria en el laboratorio o en el centro de investigacién, asi como
la participacién en congresos, seminarios y en general en reu-
niones cientificas nacionales celebradas en paises de lengua es-
pafiola se realizan mayoritariamente en nuestro idioma». Estos
hechos —evidentes por otra parte— hacen que no debamos
restringir nuestros estudios y conclusiones acerca del papel del
espafol en la ciencia dnicamente al dominio de la investiga-
cién, por mucho que sea este ambito el que tenga mayor im-
portancia en lo que a la generacién de riqueza se refiere.

Tras las anteriores consideraciones, pasamos a examinar las
relaciones entre la terminologia especializada, cientifica y téc-
nica, y su consideracién lexicografica en los diccionarios gene-
rales de lengua general. Comenzando por la ciencia.
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2. La ciencia
2.1 La terminologia cientifica

Uno de los problemas pricticos que plantea el ejercicio de la
terminologia de la ciencia se refiere a los limites que pudieran
establecerse en la incorporacién de tecnicismos, de acuerdo con
la naturaleza y los fines de las publicaciones particulares. Con-
cretamente, ;qué léxico debe incorporarse a los vocabularios
especializados?, ;cudl debe reservarse a los diccionarios genera-
les?, ¢qué criterios son vélidos para establecer la separacién en-
tre lo técnico para la opinién publica general, la formacién ci-
vica responsable, el cientifico y el especialista en el campo
particular de la obra?, ;cudndo un tecnicismo debe incorporar-
se a los sistemas y relaciones del lenguaje comin, o, de la mis-
ma manera, cudndo los términos comunes deben reflejar sus
acepciones en el marco de las ciencias o de la técnica? Cuestio-
nes todas estas que tendrdn que resolverse a la vista de la propia
naturaleza del diccionario y de sus exigencias de magnitud y
destino, asi como por la subjetividad y experiencia del lexicé-
grafo. Hay, por otro lado, una serie de problemas intrinsecos a
la terminologia de la ciencia, como son: su frecuente cardcter
provisional —un buen ejemplo es la denominacién de los ele-
mentos quimicos de nimero atémico 104 a 109, un asunto al
que volveremos mds adelante—; la extraordinaria abundancia
de sinénimos, topénimos y antropénimos, que no constituyen
sino una muestra palpable del cardcter idiosincrdsico de sus
origenes; la adaptacién de extranjerismos; los calcos y présta-
mos; las notables diferencias entre los distintos campos de co-
nocimiento; el necesario establecimiento de remisiones; las
exigencias de normas internacionales de nomenclatura; la toma
de decisiones acerca de las siglas, las abreviaturas, los nombres
propios, los simbolos, las férmulas y los sistemas de unidades; y
la vulgarizacién y metaforizacién del 1éxico cientifico. A lo que



134  EL ESPANOL, LENGUA DE COMUNICACION CIENTIFICA

habra que afadir, en cualquier caso, la necesaria caracterizacién
lingtiistica del término —etimologia, marcas de uso de espe-
cialidad, variantes y tendencias prosédicas y sus preferencias, e
incluso la propia sintaxis—, y la pertinente homogeneidad de
las definiciones de términos al mismo nivel cientifico e igual
tamilia 1éxica, por ejemplo, la de los elementos quimicos.

La mayor parte de las numerosas opiniones acerca de este
asunto se mueven dentro de consideraciones excesivamente
etéreas. Asi, Ramén Trujillo recoge buena cantidad de refe-
rencias y dice textualmente'®: «El problema se hace agobiante
dado el volumen de léxico técnico que se incorpora constan-
temente. Aterrador le parecia a Casares y la misma impresién
manifiestan Ddmaso Alonso, Gili Gaya, Baldinger y otros.
Refiriéndose a la magnitud de la invasién y a la necesidad de
prescindir de ciertos tecnicismos, sefiala Baldinger que, a par-
tir del momento de la industrializacién, el problema es verda-
deramente grave. Piensa en el peligro de que la lengua comin
resulte ahogada en el mar de los términos cientificos». Ago-
biante, aterrador, grave; pero ¢qué quieren aportar seriamente
en la prictica tales calificativos?, ;qué es esto de la «necesidad
imperiosa de distinguir entre lo técnico y lo no técnico»? Se
ha criticado también la afirmacién de Heinrich Lausberg, ya
en 1957, en los Coloquios Internacionales del CNRS francés,
de que «en el fondo no hay mis que palabras técnicas», til-
ddndola de falacia fundada en concebir la lengua como una
mera nomenclatura®. Afirmacién que se acompasa, a nuestro
juicio, con las palabras de Russell cuando asegura que «las

12.  Ramén Trujillo, E/ lenguaje de la técnica. Ensayos, Fundacién Juan March,
1973, en http://digital.march.es/ensayos/fedora/repository/ensayos:17/OB]J,
pég. 314.

13. Ibidem, pag. 315. Ver: Henrich Lausberg, «Lexicologie et Lexicographie
Frangaises et Romanes», en Collogues internationaux du CNRS. Strasbourg, 12-
16 nov., 1957 (Ed. du CNRS, Paris, 1961), pdg. 200.
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propiedades del lenguaje pueden ayudarnos a comprender la
estructura del mundo». Frente a todo ello, frente a estos in-
significantes problemas de la actualidad, habrd que pensar las
ventajas que, en la misma investigacién lingiistica y lexico-
grifica, y en la preparacién de sus recursos, han proporciona-
do los avances tecnoldgicos en los campos de la informatica,
la robética y la telecomunicacién, impensables hace solamen-
te media docena de afios.

Importa, sin embargo, sefialar a este propésito la constante
evolucién de los limites, difusos por otro lado, entre el lenguaje
vulgar, el lenguaje de la cultura y el lenguaje especializado.
Evolucién de los limites que no corre pareja en los distintos
dominios del conocimiento por lo que se refiere a la diferente
proyeccién social de sus ingredientes. Por ejemplo, los términos
de la ingenieria aeroespacial o de la informacién cudntica, por
ejemplo su unidad el gubiz, son muchisimo mds estancos que
los propios de las modernas técnicas informdticas como la in-
fografia, de los nuevos medicamentos —beta-bloqueantes, in-
munoglobulinas, modificadores de los canales de calcio 0 antibicticos
de desarrollo reciente—, de la moderna tecnologia médica —la
colonoscopia, la resonancia magnética, el TAC (tomografia axial
computarizada), la angioplastia o la bomba de cobalto—, o de las
enfermedades al uso —melanoma, aterosclerosis o poliposis colo-
rrectal—, o, incluso, aquellas de etiologia mas reciente como las
enfermedades por priones tal como la enfermedad de Creutzfelds-
Jakob o, vulgarmente, «enfermedad de las vacas locas». Lo que
hoy es propio de un saber culto o, incluso, especializado, puede
tardar pocos afios en incorporarse a la lengua vulgar. Cada vez
es menor el tiempo transcurrido entre el descubrimiento cien-
tifico basico y sus aplicaciones tecnolégicas que trascienden
ripidamente a la sociedad. A este tipo de circunstancias se
debe, por ejemplo, la divulgacién de términos como refrovirus,
linfocitos, inmunidad y otros, por su participacién en la patolo-
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gia del sida; 1a del inzerferdn y las interleuquinas, por su empleo
clinico en el control de enfermedades malignas; la de los neuro-
transmisores, por su vinculacién a la etiologia de enfermedades
neurodegenerativas tan divulgadas como las de Parkinson o de
Alzheimer; la de oncogenes y proteinas de chogue térmico, cuya
expresion gobierna el ciclo celular y, por tanto, su mutacién es
causa de la aparicion de la enfermedad cancerosa; la de fibrosis
cistica 'y distrofia muscular, por tratarse de enfermedades cuyos
genes responsables defectuosos han sido objeto inicial de la ze-
rapia génica,y la de los términos referidos a los trasplantes de
érganos como antigeno o histocompatibilidad.

En cuanto al tiempo transcurrido desde un descubrimiento
cientifico hasta su empleo prictico y plenitud social, fueron ne-
cesarios ciento doce afnos para la fotografia, cincuenta y seis
para el teléfono, treinta y cinco para la radio, quince para el ra-
dar, seis para la bomba atémica, cinco para el transistor, tres
para los circuitos integrados y pocos meses para la utilizacién
de las enzimas de restriccién en la tecnologia biolégica del
ADN recombinante y su coleccién de usos al estilo de la tera-
pia génica o de la clonacién. No cabe, pues, la menor duda de
que los limites no pueden establecerse de manera fija, ni tam-
poco ello es necesario; ya que mientras en algunos casos, como
las colecciones terminoldgicas especializadas, no tienen necesi-
dad de limitacién alguna, las colecciones cientificas generales
necesitan restringir en cierta medida sus dominios a los am-
plios, aunque no ilimitados, intereses de una comunidad culta.
Restriccién que debera afectar mds adn a las obras lexicografi-
cas de uso popular. Y es en estos casos en los que los criterios
pueden ser variables y ofrecer distintos niveles, en dependencia,
principalmente, de la magnitud de la obra y su destino.

Ademas, la participacién de términos del vocabulario gene-
ral en usos propiamente técnicos —como en los casos ya men-
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cionados de la biologia moderna— dificulta en cierta medida
el establecimiento de limites entre ese tipo de 1éxico estructura-
do, poseedor de sistematizaciones lingtiisticas, y el léxico no-
mencldtor, ordenado segin las propiedades o descripciones de
lo real. Se dice que los términos estructurados se comprueban
por su implicacién en determinadas relaciones lingtiisticas,
en tanto que los tecnicismos se definen explicitamente. Asi,
resulta que todos los ejemplos antes citados y otros muchos
—transcripcion, caos, cuerda, bifurcacion, disipacion, expresion, re-
combinacion, traduccion, etc.— deben considerarse como parte
del léxico estructurado y en tal condicién sus significados han
de concurrir a determinadas relaciones del funcionamiento lin-
guistico. Ocurre, no obstante, que todos estos vocablos son asi-
mismo expresién de saberes técnicos —todos ellos designan
cosas o fenémenos—, a los que no puede negarse, a la vez, su
participacién en las relaciones lingtisticas.

Sobre los criterios de vigilancia del acceso del lenguaje técni-
co al lenguaje vulgar, Manuel Alvar ha sugerido'*: «Dénde po-
ner los limites a la recepcién? El criterio vélido, no siempre res-
petado, es el de aceptar los tecnicismos que pueden figurar en un
manual de segunda ensenanza. Sin embargo, y a pesar de las
cautelas, me temo que penetren muchas voces que duren efime-
ramente, pues tanta es la celeridad con que los inventos se pro-
ducen y quedan olvidados, con lo que habriamos incurrido en un
yerro semejante al de nuestros predecesores, con los muchos vo-
cablos técnicos de ndutica, de blasén, de esgrima, etc. que no
debieron estar». Quiz4, la reconocida e indudable celeridad de
los inventos, apuntada por Alvar, no debiera ser motivo suficien-
te para ignorarlos en la creacién terminoldgica y en sus aplica-
ciones. Tampoco debiera serlo la naturaleza més o menos efime-

14. Manuel Alvar, «El caminar del diccionario académico», en Actas del IV
Congreso Internacional de Euralex 90, (Barcelona, 1992), pag. 11.
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ra de estas innovaciones. A lo que si obligan ambas circunstancias
es a tener siempre presente la movilidad de los limites y el dina-
mismo que debiera caracterizar a las obras lexicogréficas en su
conjunto, en particular a los diccionarios, incluido el DRAE.
También es cierto que la movilidad de los limites no es incom-
patible con el establecimiento de algunos criterios generales; y
bien pudiera ser que el criterio surja de la conjuncién movilidad-
dinamismo de forma que el acceso sea fruto de una doble consi-
deracién: de un lado, la provisionalidad de la seleccién, de tan
tacil control con las técnicas actuales de almacenamiento de la
informacion,; y, de otro, la proyeccién social de los vocablos. Y, en
efecto, una medida de esta proyeccién social de los nuevos térmi-
nos pudiera ser su presencia en los manuales de bachillerato o en
las presentaciones y revisiones cientificas que llevan a cabo los
medios de comunicacién, en particular la prensa diaria o perié-
dica y las revistas de divulgacién cientifica. Criterio mixto de
movilidad y dinamismo que afecta de hecho tanto a la seleccién
terminoldgica en el acceso a los diccionarios especializados como
a la naturaleza de las definiciones.

Para subrayar la importancia de la agilidad de estos crite-
rios, pensemos que en la actualidad existe alrededor de un mi-
l16n de especies de insectos y que se descubren cada afio unas
cien mil nuevas especies. Por tanto, tan necesaria resulta la uti-
lizacién de criterios restrictivos de su presencia en toda compi-
lacién practica de un diccionario, como el establecimiento de
normas unificadoras de las definiciones; con las diferencias
propias entre las obras de escueto matiz terminolégico y las de
mayor o menor tendencia enciclopédica.

Resulta indudable que frente al progreso diario de la crea-
cién cientifica y de su comunicacién internacional, el disefio
terminoldgico esta obligado a exhibir un dinamismo que se tra-
duzca en responder con prontitud critica a los nuevos estindares



EL ESPANOL EN LA CIENCIA, LA TECNOLOGfA Y LA MEDICINA 139

internacionales, por ejemplo, de las unidades de medida y sus
simbolos, y de los cambios habituales de denominacién en las
nomenclaturas especializadas, como los ocurridos en los nue-
vos elementos quimicos correspondientes a los nimeros até-
micos 106 al 112; en utilizar los elementos compositivos pro-
pios de la derivacién léxica; en adecuarse a los cambios y
complicaciones frecuentes de la sinonimia; en estar vigilante
frente a los cambios sincrénicos de la terminologia que se pro-
ducen en los momentos de reestructuracién de los dominios
cientificos —por ejemplo, en los cambios colesterina a colesterol,
nucleinico a nucleico, proteinico a proteico, etc.—; en estar atentos
a las relaciones entre las formas nominales y verbales, a la co-
rreccién etimoldgica y a sus frecuentes contradicciones de uso,
a los cambios fonéticos que el empleo progresivo va estable-
ciendo, a los problemas planteados por la aposicién de sustan-
tivos en los lemas compuestos y a la formacién de los plurales;
en la adopcién de criterios —universalizacion frente a particu-
larismo— en el empleo de siglas.

Es, sin embargo, en el nacimiento de los nuevos vocablos, o
mientras su asentamiento es oscilante, es decir a su tiempo,
cuando el trabajo terminolégico ha de ser mds atento y cuida-
doso. A este propésito, veamos un par de ejemplos recientes.
Uno de ellos se refiere a los nuevos compuestos organicos con
sesenta dtomos de carbono. En una de las publicaciones inicia-
les sobre este tipo de moléculas se lee que esta molécula res-
ponde al nombre de buckminsterfullerene. Denominacién que
procede del arquitecto estadounidense Buckminster Fuller
(1895-1983), famoso por la construccién de cipulas geodési-
cas, con una disposicién aniloga a la estructura propuesta para
las moléculas 60C. Aparte de la originalidad de la etimologia
de los fullerenes en la versién inglesa del vocablo, se plantea
¢cémo ha de ser la terminologia castellana?, ;debiera conser-
varse la grafia del autor, Fuller? Si, en efecto, se conserva, la
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pronunciacién castellana no coincide con la inglesa para la do-
ble ele y habrd que tomar una decision: la coincidencia fonética,
fulereno, a expensas de la incorreccion ortografica de la etimo-
logia; o, alternativamente, la conservacion ortogrifica, fullereno,
con los riesgos prosédicos que acarrea. Ejemplos existen para
ambas soluciones; personalmente, prefiero la solucién fonética.

Otro ejemplo tiene su origen en el documento cientifico
titulado Spliceosomes and Snurposomes. El primero de los térmi-
nos hace referencia a la sede celular en la que tiene lugar la
reaccién de sp/icing del RNA (dcido ribonucleico), consistente
en la escision y reunion posterior de fragmentos de RNA; algo
asi como corte y empalme, recomposicion, reconstruccion, remodela-
do o reconstitucion de la molécula polimérica de RNA. La ter-
minacién «omay, de otro lado, es muy frecuente como indica-
dor de lugar, sede o sitio, etc., como ocurre en ribosoma,
liposoma, nucleosoma, centrosoma 'y otros muchos casos. Apunta-
mos aqui solo la dificultad de la terminologia para disefiar un
nombre que sea la sede de dicha actividad biolégica. Mis dificil
aun se presenta en el segundo de los términos porque el origen
de snurp y snurps es mas complicado. Veamos: uno de los mul-
tiples tipos de RNA es el llamado sma/l nuclear RNA, o, abre-
viadamente, snRINA; estos se asocian a una cierta clase de pro-
teinas, P, con lo que el conjunto, abreviadamente, se trata de
snRINP o snRNPs; y el término inglés correspondiente serd
snurps,y la sede en que se localicen sera el snurposome. Como
en el caso anterior, no hay més remedio que disenar el vocablo
espafiol mds ajustado a la realidad cientifica sefialada.

A propésito de todas estas cuestiones, resulta muy dificil
que el cldsico lexicégrafo lingiista, sin otros afiadidos u otras
interacciones, pueda ser el vigilante del idioma en la adquisi-
cién o el disefio de nuevos términos. Labor que requiere el and-
lisis de los conceptos y de los vocablos utilizados para expresar-
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los; a 1a luz, sobre todo, de los nuevos descubrimientos, de las
nuevas maneras de considerar las cosas ya conocidas o como
resultado del establecimiento de nomenclaturas sistematicas.
Y puesto que estamos refiriéndonos a los profesionales de la
terminologia, ;quién debe ejercer el oficio de terminélogo?,
¢qué formacion es exigible?, ;qué origenes o adaptaciones cien-
tificas son recomendables al ejercicio de la terminologia?, spue-
de realmente existir el terminélogo puro, sin necesidad de au-
xilios de las dreas colindantes? A propésito de estas cuestiones,
nuestra opinién es que, mientras la formacién académica, re-
glada o no, no sea capaz de dar lugar a un grado suficiente de
especializacién interdisciplinar, y ain quiza después de ello,
serd imprescindible que la prictica de la terminologia tenga
que ser resultante del ejercicio cooperativo de los cultivadores
de las diversas dreas. Necesidad de esta prictica cooperativa
que dependerd del tipo y el grado de especializacién termino-
légica; no tendrd, en efecto, las mismas exigencias una ciencia
social blanda, que la moderna tecnologia de la imagen médica.

De otro lado, la naturaleza compleja y extensa de los hechos
de la ciencia, su amplitud y difusién, y la inmediatez de sus apli-
caciones, obligan a erigir con rapidez y a introducir con pulcritud
y precision los vocablos cientificos en la propia lengua. Términos
que cada dia logran con mayor prontitud el rango de usos de la
cultura y alcanzan la comunicacién popular de la ciencia.

¢Qué términos? Los términos cientificos designan a poste-
riori componentes de la materia, del universo y del hombre;
seres vivos, sustancias, conceptos, propiedades, enfermedades, y
leyes y principios de la naturaleza. Estos términos se han ido
incorporando a los diccionarios de lengua general a medida
que los hechos de la ciencia y de la técnica han ido tomando
parte de la calidad y condiciones de vida del hombre y, a 1a vez,
que se difunden por los medios habituales de comunicacién.
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La naturaleza, compleja y extensa, de los hechos de la cien-
cia, su amplitud y difusién, y la inmediatez de sus aplicaciones,
obligan a erigir con rapidez y a introducir con pulcritud y pre-
cisién los vocablos cientificos en la propia lengua. Términos
que cada dia logran con mayor prontitud el rango de usos de la
cultura y alcanzan la comunicacién popular de la ciencia. Y no
deja de resultar coincidente que la maxima capacidad creadora
en el terreno cientifico actual se corresponda con la ficil tole-
rancia de la lengua inglesa a la invencién de palabras. La varie-
dad de sus origenes, célticos y germdnicos, la pérdida de las
inflexiones anglosajonas y su gran capacidad para acoger in-
fluencias externas, como las danesas o normandas, las del fran-
cés politico, del latin eclesial o las de las lenguas mas diversas
del mundo, portadas por exploradores y comerciantes, han
dado al inglés moderno —de profunda construccién nomi-
nal— una gran facilidad de adecuacién a cualquier circunstan-
cia de la ciencia o de la técnica. La mezcla de raices de diferen-
tes origenes o las composiciones lingiiisticas irregulares,
traducidas en la falta de escripulos semdnticos o léxicos y en la
ausencia de trabas académicas, han hecho de la lengua inglesa
el contrapunto a la rigida elaboracién de la lengua castellana
—de construccién preferentemente verbal—, intolerante fren-
te a toda veleidad lingiiistica. No sabemos si la absolucién de
Andrés Bello cuando decia que «adelantamiento prodigioso de
todas las ciencias y las artes, la difusién de la cultura intelectual
y las revoluciones politicas piden cada dia nuevos signos para
expresar ideas nuevas», debiera permitir un menor empefio en
la perpetuacién y la inmovilidad de los fenémenos, frente a la
mayor agilidad y soltura de una lengua viva; sobre todo cuando
—siguiendo de nuevo a Bello— «la introduccién de vocablos
flamantes ha dejado ya de ofendernos»".

15.  Andrés Bello, «El castellano en América», prélogo a su Gramdtica castella-

na (1847).
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Con frecuencia se habla, sin embargo, de fecnicismos con un
deje de amargura y celos disfrazado de purismo, queriendo ig-
norar que constituyen la inmensa mayoria de las innovaciones
lingiiisticas actuales, y que, en muchos casos, se han ido for-
mando con una notable correccién etimoldgica, tanto en espa-
fiol como en inglés. Comunidad de origen que permite olvidar
en muchos casos si la aceptacién espafiola de la voz técnica es
de elaboracién directa o tras su adaptacién al inglés. Infinidad
de vocablos dan fe de esta situacién, y muchos de ellos, como
angina, anthrax, asbestos, chaos, cornea, bacillus, delirium, lumba-
g0, nerve, neuron, pylorus, tragus, virus, y muchisimos mds, son,
con esta grafia, términos ingleses. Nadie dudara tampoco de la
correccién de abundantes vocablos que, como position, gravity
y solid, acufiados en los primeros tiempos de la creacién fisico-
matemitica inglesa, tienen un origen latino y que, en orden a
su correccién, tanto da como quiera que haya sido su adquisi-
cién por nuestra lengua. No en balde, cuando transcurrian los
primeros afios complutenses, Isabel I de Inglaterra conversaba
en latin y griego con el claustro y los estudiantes de Cambrid-
ge; Tomas Moro escribié en latin su Utopia, y Francis Bacon,
finalizando el siglo xv1, publicé una traduccién latina de la pri-
mera serie de sus Ensayos, y, aun en tiempos de Shakespeare se
redacté en latin la primera farmacopea britdnica.

Pasando ya a la consideracién de la terminologia cientifi-
ca en espafiol, aseguraba Rafael Lapesa, en 1981'%: «En la
mayoria de los casos, como consecuencia del inmovilismo
filoséfico y cientifico de nuestro siglo xvi1, y a causa tam-
bién del vigor expansivo de la Ilustracién europea, la renova-
cién del vocabulario cultural espafiol se hizo por trasplante

16. Rafael Lapesa, «Ideas y palabras: del vocabulario de la Ilustracién a los
primeros liberales», Aesclepio — Archivo Iberoamericano de Historia de la Medicina

28-29 (Homenaje a Pedro Lain Entralgo), pigs. 189-218 (1966-1967).
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del que habia surgido o iba surgiendo mds alld del Pirineo,
aprovechando el comun vivero grecolatino». A lo que algin
comentarista ha apostillado: «;Y menos mal que la fuente es
el vivero grecolatinol». Acerca de las primeras apariciones de
los neologismos técnicos, Pedro Carrero ha escrito:'” «No
obstante, con el paso del tiempo y siguiendo el hilo del pro-
greso y de los descubrimientos —cada vez mas acelerados—
los tecnicismos irdn poco a poco adquiriendo carta de ciuda-
dania en la realidad del lenguaje, y muchos de ellos no solo en
las paginas de los libros y de los tratados cientificos y técni-
cos, sino en la funcién oral y escrita de todo tipo de activida-
des y profesiones. De ahi que, con las tradicionales cautelas,
vayan incorporindose también a las paginas del Diccionario
académico, heredero del de Autoridades, en sus sucesivas edi-
ciones, y también en otros diccionarios».

El famoso Diccionario de autoridades, publicado entre 1713
y 1740 por la entonces joven Real Academia Espafiola (fue
creada, recordemos, en 1713), recogi6, en efecto, algunos zecni-
cismos. Sin embargo, ni la ciencia moderna habia entrado atin
en agujas, ni habia nacido la preocupacién social por la ciencia
y sus efectos, ni tampoco la Real Academia Espafiola podia
tener la preparacién y la homogeneidad suficientes para en-
frentarse a semejante situacién. Por otro lado, la planta misma
del Diccionario habla de limitaciones al inventario que han
sido recogidas de esta manera': «De otras omisiones fueron
perfectamente conscientes los académicos, a medida que pro-

17.  Pedro Carrero Heras, «Historia y problemas de organizacién y lexicogra-
ficos del vocabulario cientifico y Técnico (1983)», Actas del III Congreso de la
Sociedad Espariola de Historia de las Ciencias. San Sebastidn, octubre 1984, 3,13~
32, en: dialnet.unirioja.es/servlet/fichero_articulo?codigo=590263, pig. 16.

18. Fernando Lézaro Carreter, Cronica del Diccionario de autoridades (1713
1740), discurso leido el dia 11 de junio de 1972, en el acto de recepcidn, por el
autor (Real Academia Espafiola, Madrid, 1972), pag. 54.



EL ESPANOL EN LA CIENCIA, LA TECNOLOGfA Y LA MEDICINA 145

gresaba su trabajo; pero necesitaban recortar su ambicion, si
querian que la obra se terminara alguna vez. Tal acontecié con
los provincialismos; y suerte pareja corrieron las voces técnicas
y facultativas [...] El prélogo del primer volumen anuncia, para
cuando se acabe la obra, un diccionario separado, con las voces
pertenecientes a artes liberales y mecdnicas [...] y el del tomo
sexto promete la publicacién de una suerte de enciclopedia de
artes y ciencias». Habra que tener en cuenta, en su caso, que
comenzé el Diccionario de autoridades cuando finalizaba en Es-
pafa la guerra de Sucesién, y se culminé la obra medio siglo
antes de que Lavoisier estableciera los principios de la nomen-
clatura quimica (1787) y docenas de afios antes de las grandes
leyes de la quimica, las leyes de Dalton, de Avogadro, de Proust,
de Gay Lussac y de Richter. Fue en 1781 cuando Coulomb
relacioné frotamiento y electricidad; Henry Cavendish 1llevé a
cabo, en 1783, la sintesis del agua, y Leblanc, en 1790, disenié
un proceso de fabricacién artificial de la sosa. Situacién histé-
rica que ha de tenerse presente para enjuiciar criticamente el
contenido terminolégico cientifico no solo del Diccionario de
autoridades sino de las primeras ediciones del Diccionario de la
Lengua Espariola. Situacién que subraya, nuevamente, la nece-
sidad de que las terminologias especializadas y, en particular, la
terminologia cientifica vaya acompafiada en todo momento del
conocimiento del drea de especializacién y de su historia.

En la filosofia de la planta del Diccionario de autoridades, el
prélogo de la edicién de 1770 establecia que «De las voces de
ciencias, artes y oficios solo se ponen aquellas que estdn recibi-
das en el uso comun de la lengua, sin embargo de que la Aca-
demia pensé antes ponerlas todas [...]. La razén de haber va-
riado consiste en que no es un diccionario universal, pues,
aunque se propuso hacerlo copioso y esto se ha procurado, se
debe entender de todas las voces que se usan en el trato o co-
mercio comun de las gentes, y asi no deben entrar en él las de
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ciencias, artes y oficios que no han salido del uso peculiar de
sus profesores». Criterios conservados en la edicién de 1780, en
la que se incluyeron, por ejemplo: arsénico, azogue, cobre, hierro,
oro, plata’y plomo; albayalde, litargirio, oropimentey rejalgar; can-
tdrida, coca, cochinilla, opio, pasionaria 'y quina; azicary grasa,
bilis, cerebelo, higado, pancreas, rifion, sangre, barometro, higrome-
tro, termdometro; cancer, enfermedad y rabia; alquimia, fisica, ma-
temdtica y dptica; dcido, dlcali 'y fermento. Se echa de menos, sin
embargo, la presencia de aire, de flogisto o de la misma quimica.
En cualquier caso, comienzan a ser familiares en la realidad de
la lengua, a lo largo del siglo xv111, un buen nimero de neolo-
gismos cientificos y técnicos que aparecen en obras especializa-
das, como el Compendio mathematico (1709-1715) de Tomis
Vicente Tosca, y el Diccionario castellano con las voces de ciencias
y artes (4 vols., 1786-1793) de Esteban Terreros y Pando. A lo
largo del siglo x1x aparecieron voces tales como geologia, fosil,
oxigeno e hidrigeno.Y a este propdsito, resulta interesante sefia-
lar la perpetuacién de errores, incluso de los graves, antes que
intentar modificar —ya sea la ortografia, la prosodia o el léxico
mismo— la terminologia establecida. Ejemplo que, como nin-
gun otro, nos brinda el caso del oxigeno y el hidrigeno. Tal y
como la creé Lavoisier, la etimologia del término oxigeno (refe-
rido al O,) hacia alusién a su capacidad engendradora de aci-
dos; propiedad encontrada falsa con posterioridad, ya que di-
versos dcidos, algunos tan vulgares como el dcido clorhidrico,
no poseen oxigeno. Y, a pesar de lo cual, el elemento O y su
molécula O, continuaron recibiendo el nombre de oxigeno. Al
contrario, el elemento H, y su molécula H,, cuya presencia si
que es requisito esencial en la formacién de los dcidos, se refirié
como hidrdgeno en alusién a su presencia en el agua. De forma
que el auténtico engendrador de dcidos —el hidrégeno (H)—
es el que debi6 conocerse como oxigeno, y, al revés, el elemento
oxigeno (O) daria razén de su permanente presencia en el agua
llaméndose Aidrdgeno.
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No debemos, por supuesto, echar en cara a los responsables
de los diccionarios que incorporaron los términos propuestos
por aquellos quimicos, que aceptaran lo que a la postre mostré
ser erréneo. Aquellos que componen los diccionarios, como la
Real Academia Espafiola, no juzgan los conocimientos cienti-
ficos aceptados en un momento determinado, sino que Gnica-
mente se esfuerzan en asimilar en sus diccionarios aquellos
términos en uso entre los profesionales de la ciencia, al menos
los que estiman introducidos en el habla comin. Y asi, la cien-
cia ha seguido su camino y pocos estudiantes serian capaces
hoy de darse cuenta de esta discordancia etimolégica. Ejemplo,
a la vez, de buen nimero de alteraciones de la realidad frente a
los estrictos criterios etimoldgicos.

2.2 Larevolucién quimica de Lavoisier y la terminologia
cientifica

Los anteriores comentarios tienen en realidad que ver, como
apuntibamos antes, con la nueva quimica desarrollada por An-
toine de Lavoisier en el dltimo tercio del siglo xvi11. Nos de-
tendremos un momento en €l ya que nos muestra en toda su
crudeza la necesidad de introducir normas para evitar la dis-
persién y caos en el lenguaje cientifico. Hasta que Lavoisier y
algunos asociados suyos no introdujeron normas de ese tipo, se
daba un nombre arbitrario a las sustancias identificadas. Nom-
bres como vitriolo de estario, alkali flogisticado, tinta simpdtica,
sal de Jipiter, agua mercurial, alumbre nitroso, estario corneo, sal
febrifuga de Sylvio o polvos del conde de Palma de Santinelli. Ade-
mads, por si fuera poco, un mismo compuesto podia ser deno-
minado de muchas formas diferentes: el caso, por ejemplo, del
carbonato sédico, que recibié como nombres —empleando los
términos del castellano de finales del siglo xviii—: nasrum o
natron, base de sal marina, alkali marino, alkali mineral, cristales
de sosa, sosa gredosa, sosa ayreada, sosa efervescente, mefite de sosa,
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alkali fijo mineral ayreado, alkali mineral efervescente, greda de
sosay barrilla.”’

La nueva quimica, el edificio tedrico que Lavoisier estaba
construyendo, necesitaba para su consolidacién elaborar un
idioma propio, que fuese metédico y preciso. Un idioma que
Lavoisier y sus colegas lograron crear, sin mds que recurrir al
instrumento de la razén, la mejor herramienta de comunica-
cién universal. Claro que estamos hablando de una época en la
que florecié un espiritu universalista e ilustrado, una de cuyas
pretensiones era suprimir los obstdculos que separaban, artifi-
cialmente, a los pueblos y a los hombres. Obsticulos como los
derechos feudales referentes a pesos y medidas, que se abolie-
ron el 15 de marzo de 1790. Todavia resuenan a través del
tiempo aquellas hermosas palabras que Bureaux de Pussy pro-
nuncié el 6 de mayo, en la Asamblea: «La diversidad gética de
nuestras medidas se ha perpetuado, convierte en extranjeras, las
unas con respecto a las otras, a las Provincias de un mismo im-
perio, las Villas y las Aldeas de una misma Provincia, algunas
veces hasta a los diferentes barrios de una misma Ciudad; y en
la Era de las Luces, todavia nos encontramos gobernados por
instituciones absurdas, humillantes, contra las que nuestros an-
tepasados ya habian comenzado a rugir en siglos de ignorancia
y tosquedad». Dos dias mds tarde, la Asamblea encargaba la
reforma métrica a la Academia de Ciencias, una reforma que
Condorcet, poco después victima él mismo —como Lavoi-
sier— del Terror, dedicé «A todos los pueblos, a todos los tiem-
pos». En lugar de «<medidas», leamos «lenguas» y comprendere-
mos el espiritu que animaba con su reforma terminoldgica a
Lavoisier y a sus colegas.

19. Sobre la terminologia quimica, véase Antonio Garcia Belmar y José R.
Bertomeu Séinchez, Nombrar la materia. Una introduccion historica a la termino-

Iogia quimica (Ediciones del Serbal, Barcelona, 1999).
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Merece la pena recordar algunas de las manifestaciones que
Lavoisier emple6 al presentar la nueva nomenclatura quimica
en una Junta pablica de la Academia de Ciencias parisina cele-

brada el 18 de abril de 1787

Las lenguas no solo tienen por objeto, como se cree co-
munmente, expresar por signos las ideas e imagenes;
sino que ademds son verdaderos métodos analiticos, con
cuyo auxilio procedemos de lo conocido a lo desconoci-
do, y hasta cierto punto, al modo de los matemdticos
[...] Unalengua bien hecha,y en que se haya verificado
el orden sucesivo y natural de las ideas, ocasionard una
revolucién necesaria y aun pronta en el modo de ense-
fiar; no permitird a los profesores apartarse de los pasos
de la naturaleza; serd preciso, o no admitir la nomencla-
tura, o seguir sin remisién el camino que ella haya ma-
nifestado.

En cuanto a las normas introducidas, se trataba de un ejer-
cicio de légica y sentido comin. Entre sus supuestos metodo-
légicos figuran los de que los nombres debian conformarse lo
mis estrechamente posible con las sustancias a las que designa-
sen, que los cuerpos compuestos de otros mds simples recibie-
sen nombres que expresasen su composicién, mientras que los
ultimos recibiesen denominaciones sencillas; que los epénimos
(que dan nombre a un pueblo, a una época, etc.) quedasen
proscritos, y que se utilizasen nombres con raices procedentes
de lenguas muertas bien conocidas que permitiesen recordar la
palabra por su significado y viceversa. En su célebre Traizé élé-

20.  Utilizamos aqui la temprana traduccién que Pedro Gutiérrez Bueno
(1745-1826), profesor de Quimica en el Real Laboratorio de Quimica de Ma-
drid, realiz6 del texto que Lavoisier y sus asociados publicaron en 1787: Método
de la nueva nomenclatura quimica, propuesto por M. M. de Morveau, Lavoisier,
Bertholet, y de Fourcroy, a la Academia de Ciencias de Paris (Madrid, 1788).
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mentaire de chimie de 1789 (Primera parte, capitulo IV:
«Nomenclatura de las diferentes partes constituyentes del aire
atmosférico»):

Las palabras nuevas las hemos tomado principalmente
del griego de tal forma que sus etimologias evocasen la
idea de las cosas que nos proponiamos expresar y
sujetdndonos, sobre todo, a no admitir més que las pala-
bras mds cortas posibles que fuesen susceptibles de for-
mar adjetivos y verbos.

Segtn estos principios y siguiendo el ejemplo de Mac-
quer, hemos conservado el nombre de gas usado por
Vanhelmont [ Van Helmont] para denominar a la clase
numerosa de fluidos elasticos aeriformes, con excepcién
del aire atmosférico. Por tanto, la palabra gas es para no-
sotros un nombre genérico que designa el Gltimo gra-
do de saturacién de cualquier sustancia por el calérico,
es decir, la expresién de uno de los estados en que se
pueden presentar los cuerpos. Para explicar después
cada especie de gas, hemos agregado una segunda pala-
bra tomada del nombre de la base [...]

Se ha visto que el aire atmosférico estaba formado
principalmente por dos fluidos aeriformes o gases, uno
respirable donde pueden vivir los animales, calcinarse
los metales y arder los cuerpos combustibles, y otro
con propiedades totalmente opuestas donde los ani-
males no pueden respirar, ni mantenerse la combus-
tién, etc. A la base de la parte respirable del aire le
hemos dado el nombre de oxigeno, derivindolo de dos
vocablos griegos, [el que representa] dcido, y [el que
significa] yo engendro, porque, en efecto, una de las
propiedades mis generales de esta base es la de formar
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dcidos al combinarse con la mayor parte de las sustan-
cias [...] Como las propiedades quimicas de la parte no
respirable del aire atmosférico no se conocen atn bien,
nos hemos contentado con deducir el nombre de su
base de la propiedad que tiene este gas de quitar la
vida a los animales que lo respiran, llamédndole dzoe
[ahora nitrégeno], de la privativa de los griegos y de
[la expresion griega para] vida.

Esto es, oxi-geno porque se trataba de un «generador de
acido» (una idea errénea; volveremos a este punto ense-
guida); azote, porque privaba de vida, Aidré-geno por ser
un «generador de agua».

El mundo terminolégico que pretendia implantar Lavoi-

sier, y que implanté en la quimica durante siglos, ha desapare-
cido hace tiempo. Es interesante, en este sentido, citar unos
parrafos del prélogo de una obra que volveremos a mencionar
mds adelante, el Léxico de términos nucleares publicado por la

Junta de Energia Nuclear en 1973*":

21.

Durante muchos afos, hasta bien avanzada la Edad
Media, no aparecen problemas de terminologia cientifi-
ca; han ido naciendo y evolucionando las lenguas que
hoy se hablan en el mundo, pero el latin es el vehiculo
de la cultura; en latin se ensefiaba en las Universidades
europeas y en latin se mantenian las discusiones cienti-
ficas de la época. Poco a poco van desarrolldndose los
léxicos cientificos de las distintas lenguas y surge el pro-
blema de adaptar a cada una de ellas los términos utili-

A. Alonso Santos, M. Barrachina Gémez, R. Caro Manso, J. A. Cerrolaza

Asenjo, C. Granados Gonzilez, M. Lépez Rodriguez, L. Palacios Stunico y F.
de Pedro Herrera, Léxico de términos nucleares (Seccién de Publicaciones de la

J.E.N., Madrid, 1973), pags. xxii-xxiii.
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zados en latin, o también la necesidad de adoptar nue-
vos términos para definir nuevos fenémenos cientificos.
Es l6gico que durante esta época se recurra a la etimo-
logia latina y asi vemos como, incluso en lenguas no de-
rivadas del latin, una gran parte del léxico cientifico po-
see raices latinas. Es preciso también resaltar la
influencia del griego y el gran nimero de términos de
raiz griega, que adoptados ya en muchos casos por el
latin, llegaron por esta via a usarse para definir aspectos
cientificos ya conocidos en la cultura griega.

Como consecuencia, puede afirmarse que hasta el siglo
pasado, e incluso comienzos del actual, los neologismos
cientificos en las distintas lenguas se han ido creando a
partir de raices griegas y latinas con la ventaja de man-
tener la pureza del idioma y alcanzar, al mismo tiempo,
una universalidad, ya que eran pequefias las diferencias
fonéticas u ortograficas entre los vocablos que expresa-
ban un mismo concepto en los diferentes idiomas.

Sin embargo, durante el siglo actual, y especialmente
en los Ultimos cuarenta afios, el desarrollo de la ciencia
y de la tecnologia ha sido tan impresionante que cada
dia han ido surgiendo nuevos conceptos, nuevos fené-
menos, aparatos no conocidos, magnitudes nuevas,
nuevas constantes, etc., que han de recibir un nombre:
han de crearse, de una manera continuada, neologis-
mos cientificos. Pero este ritmo vertiginoso de desa-
rrollo de la ciencia a que estamos sometidos, y la nece-
sidad imperiosa de crear neologismos cientificos al
mismo ritmo, hace que muchas veces no se sigan las
normas ortodoxas de la formacién de palabras en el
idioma correspondiente, en ocasiones porque el cienti-
fico no dispone de tiempo para meditar sobre la adop-
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cién del vocablo mis conveniente. Al mismo tiempo,
el conocimiento de las lenguas cldsicas es cada vez me-
nor entre los cientificos y, como consecuencia, se pre-
fiere construir los neologismos con voces y raices de la
lengua materna sin contar, en la mayor parte de los
casos, con el reposo que requiere la construccién y
evolucién del lenguaje.

Antes de abandonar la presente seccién nos detendre-
mos un momento en los problemas que la traduccién al cas-
tellano de la nueva nomenclatura quimica planteé en su
momento, ya que constituyen un buen ejemplo de las difi-
cultades que entrafia verter a nuestro (o a otro) idioma voces
acufiadas en otro. Recurriendo de nuevo a la traduccién de
Gutiérrez Bueno, tenemos que en la «Advertencia» que
abria su version sefialaba:

Luego que me determiné a adoptar la nueva nomencla-
tura de la quimica, que acababan de proponer a la Real
Academia de Ciencias de Paris M. de Morveau y sus
compaiieros, pensé, atendiendo a la utilidad de mis
oyentes, publicar el Diccionario de estas voces nueva-
mente admitidas, con las correspondientes que se usa-
ban antes. Mas como la mayor parte de estas voces nue-
vas las han forjado estos Académicos, bajo ciertos
principios que se habian prescrito para el mejor desem-
pefio de este arduo proyecto; crei también no serfa facil
entenderlas, ni retenerlas en la memoria, no estando
impuestos en los referidos principios, y me determiné a
traducir y publicar conjuntamente las tres Memorias en
que los citados sabios dieron cuenta a la Academia de
cuanto podia conducir para la inteligencia de su nuevo
método. En ellas se hallan cuantas razones se pueden
desear para justificacién de su empresa, y por lo mismo
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excuso de repetirlas. Unicamente diré algo por lo que
mira a la traduccién del Diccionario.

A primera vista se presenta, que a cada voz nueva se
debe haber buscado en nuestro castellano otra igual-
mente significativa y propia, que esté autorizada por los
mejores Diccionarios de la Lengua, y por los Autores
mas célebres. Mas a poca reflexién, se conocerd la impo-
sibilidad de esta empresa, pues no hay quien ignore la
escasez de voces que padece nuestra lengua en punto de
Ciencias Naturales y Artes. Fuera de que, aunque a cos-
ta de sumo trabajo, se hubieran querido acomodar
aquellas voces que menos disonasen a un oido espaifiol,
se hubiera hecho una obra enteramente contraria al in-
tento de los autores de esta nomenclatura, y absoluta-
mente inutil para el objeto que se propusieron en inven-
tarla. A la verdad, su dnimo de crear este modo de
nombrar las sustancias quimicas, no fue para afnadir es-
tas voces a su idioma nativo, sino para mejorar y refor-
mar el lenguaje de la quimica, y hacerle por este medio
comun a todos paises, y facilitar la comunicacién de los
trabajos de los profesores y aficionados a esta utilisima
ciencia.

En vista de esto, solo quedaba el arbitrio de adoptar la
voz segun se hallaba en el original, o darle la menor mu-
tacién que fuese posible, para no desfigurarla. De ambos
medios me he valido, y segtn he juzgado mis conve-
niente, he dejado unas veces una voz original como es-
taba, diciendo: acetate, acetite, baryte, molybdate, nitrate,
nitrite, etc., con los mismos caracteres que estaban es-
critas. Alguna vez, para evitar una significacién sinies-
tra, he anadido a la voz alguna cosa que la pudiese libe-
rar de este peligro. Por esta razén, en vez de la palabra
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azote que se aplica al gas flogistico, digo azoote, que ex-
presa la cualidad de ser no vital, mucho mejor que azoze,
que en nuestro idioma significa cosa muy diversa.

Cuando la voz francesa no hacia el mejor sonido, no hallé
inconveniente en aproximarme mds a la voz latina que la
acompafa. Asi es que en vez de la palabra francesa su/-
phure, pongo sulfurete, que tiene mas analogia con la lati-
na sulphuretum. Apenas se ha puesto voz que no se parez-
ca algo al original, y si alguna se ha usado es la de
xaboncillo [jaboncillo], que expresa las composiciones xa-
bonosas [jabonosas] compuestas con aceites volitiles: pero
cualquiera que sepa que sapo en latin, y savon en francés,
se expresa en castellano con la de xabon [jabon], facil-
mente entendera que saponulus,y savonule, su diminutivo,
también se podra expresar con la voz xaboncillo [jabonci-
llo], no obstante no hallarse en nuestros Diccionarios.

Por ultimo debo advertir (y es también prevencién de
los académicos franceses) que para expresar algunas
sustancias me he valido, unas veces del nombre sustan-
tivo, y otra del adjetivo que les correspondia, v. g. lo mis-
mo se entiende por arseniate de mercurio que por arse-
niate mercurial, y asi de otros.

2.3 Aproximaciones lexicograficas

«No hay ciencia ni método cientifico sin ideas precisas y sin
palabras exactas. La lexicografia de la Ciencia, cuyo objetivo es
el andlisis y la expresién adecuados a los conceptos, busca la
comunicacién entre los cientificos y de ellos con la humani-
dad» escribe Angel Martin-Municio. Por su parte, Teresa Ca-
bré: «;Qué supone tratar el tema del conocimiento cientifico y
de su expresién y transferencia desde la perspectiva de la termi-



156 EL ESPANOL, LENGUA DE COMUNICACION CIENTIFICA

nologia? No hay duda de que las unidades terminolégicas
constituyen la columna vertebral de la representacién y trans-
mision de los conceptos cientificos. Las razones parecen ob-
vias: los términos son las unidades que mds prototipicamente
representan los conceptos especializados. Yo anadiria —para
no abrir viejas polémicas— que son las unidades mas prototi-
picas de la representacién y la comunicacién naturales de los
conceptos especializados, dejando aparte los simbolos interna-
cionales, las nomenclaturas cientificas y los lenguajes artificia-
les para algunos puntos de referencia de los que debieran ser
los términos».*

2.3.1 Ellenguaje comun de la ciencia

«Para poder definir y caracterizar el lenguaje cientifico, lo pri-
mero que se debe hacer es tratar de situarlo y de delimitarlo
con respecto al lenguaje comin y a otros posibles lenguajes;
lo que no es tarea ficil —escribe Gutiérrez Rodilla—, pues
existen opiniones al respecto para todos los gustos: desde
quienes creen, en un extremo, que el lenguaje cientifico es un
lenguaje completamente independiente del lenguaje comun,
hasta los que estdn convencidos, en el extremo contrario, de
que el lenguaje cientifico no existe como tal, sino que se trata
simplemente de una variante del lenguaje comun, del que se
aparta levemente tan sélo en el uso que hace del vocabulario».
Tal propuesta pudiera estar en las reflexiones vertidas por Al-
bert Einstein en una intervencién radiofénica: «El primer
paso hacia el lenguaje consistié en unir actsticamente, o de
cualquier otra manera, unos signos conmutables a impresio-
nes sensoriales. La mayoria de los animales sociales han con-

22.  Angel Martin Municio, Ibidem, pag. 105. M. Teresa Cabré, «El lenguaje
cientifico desde la terminologia», en Bertha M. Gutiérrez Rodilla (ed.), Aproxi-
maciones al Lenguaje de la Ciencia (Fundacién «Instituto Castellano y Leonés de

la Lengua», Coleccién Beltenebros, N.© 1, Burgos, 2003), pag. 21.
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seguido esta primitiva clase de comunicacién; al menos hasta
cierto grado. Se alcanza un mayor desarrollo cuando se intro-
ducen y comprenden signos adicionales que establecen rela-
ciones con aquellos que sefialaban impresiones sensoriales.
En este estado ya es posible dar cuenta de algunas series
complejas de impresiones; podemos decir que el lenguaje ha
tomado cuerpo. Si el lenguaje ha de procurar la comprensién
global, deben existir reglas concernientes a las relaciones en-
tre los signos, por una parte, y, por otra, debe haber una co-
rrespondencia estable entre los signos y las impresiones. En
su infancia los individuos conexos por el mismo lenguaje asi-
milan estas reglas y relaciones fundamentalmente por intui-
cién. Cuando el hombre adquiere conciencia de las reglas
sobre las relaciones entre signos queda establecida la denomi-
nada gramdtica de la lengua. En una etapa muy primaria las
palabras pueden corresponder directamente a impresiones.
En una etapa posterior esta conexién directa se pierde en la
medida en que algunas palabras expresan relacién con alguna
percepcidn solo si se utilizan junto con otras palabras (por
ejemplo palabras como: “es”, “0”, “cosa”). En esta situacion,
grupos de palabras mds que palabras aisladas refieren percep-
ciones. Asi, cuando el lenguaje se independiza parcialmente
del trasfondo de impresiones se adquiere una mayor coheren-
cia interna. Solo en este desarrollo posterior donde es fre-
cuente el uso de los llamados conceptos abstractos, el lengua-
je se convierte en un instrumento de razonamiento en el
verdadero sentido de la palabra. Pero es también este desarro-
llo el que convierte al lenguaje en una peligrosa fuente de
error y engafio. Todo depende del grado en que las palabras y
las combinaciones de palabras corresponden al mundo de las
impresiones. ;Qué es lo que determina que exista una intima
conexién entre el lenguaje y el pensamiento? ;No hay pensa-
miento sin el uso del lenguaje, principalmente en conceptos y
combinaciones de conceptos para los que no haya necesaria-
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mente que pensar en palabras? :No hemos luchado cada uno
de nosotros por encontrar las palabras, a pesar de que la cone-
xion entre las “cosas” ya se mostraba clara? Podriamos incli-
narnos a atribuir al acto de pensar una completa independen-
cia del lenguaje, si el individuo formara o fuera capaz de
formar sus conceptos sin la guia verbal de su entorno. Sin
embargo, en la mayoria de los casos, la estructura mental de
una persona que hubiera crecido en tales condiciones, seria
muy pobre. Asi podemos concluir que el desarrollo mental
del individuo y su modo de formar los conceptos depende en
un alto grado del lenguaje. Esto nos lleva a pensar hasta que
punto un mismo lenguaje significa una misma mentalidad.
En este sentido, pensamiento y lenguaje estin unidos entre si.
¢Qué distingue el lenguaje de la ciencia del leguaje tal como
habitualmente entendemos la palabra? ;Cémo es que el len-
guaje cientifico sea internacional? La ciencia se esfuerza por
conseguir la maxima agudeza y claridad de conceptos con
respecto a la relacion de éstos entre si y a su correspondencia
con los datos sensoriales. A modo de ilustracién tomemos el
lenguaje de la geometria de Euclides y el dlgebra. Ambas se
manejan con un pequefio nimero de conceptos y sus simbo-
los respectivos, independientemente introducidos, tales como
el nimero entero, la linea recta, el punto, asi como los signos
que definen las operaciones fundamentales, es decir, las cone-
xiones entre los conceptos fundamentales. Esta es la base para
la construccién y la definicidn, respectivamente, de todos los
demds enunciados y conceptos. La conexién entre conceptos
y enunciados por una parte y los datos sensoriales por otra, se
estable ejecutando acciones como contar y medir cuyo resul-
tado estd suficientemente bien determinado. El cardcter su-
pranacional de los conceptos cientificos y del lenguaje cienti-
fico se debe al hecho de que hayan sido establecidos por los
mejores cerebros de todos los paises y de todos los tiempos.
En solitario y sin embargo a través de un esfuerzo cooperati-
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vo en lo que se refiere al esfuerzo final, ellos crearon las herra-
mientas espirituales para las revoluciones técnicas que han
transformado la vida de la humanidad en los dltimos siglos.
Su sistema de conceptos ha servido de guia en el desconcer-
tante caos de percepciones de tal manera que hemos de captar
verdades generales a partir de observaciones particulares.
¢Qué esperanzas y qué temores aporta el método cientifico a
la humanidad? No creo que esta sea la forma correcta de
plantear la pregunta. Lo que esta herramienta producird en
las manos del hombre depende por completo de los objetivos
arraigados en esta humanidad. Una vez fijado el objetivo, el
método cientifico proporciona los medios para realizarlo.
Pero no puede facilitar los propios objetivos. El método cien-
tifico en si no nos habria conducido a parte alguna, ni siquie-
ra hubiera visto la luz sin una lucha apasionada para lograr un
entendimiento claro. La perfeccién de los medios y la confu-
sién de los objetivos —en mi opinién— caracteriza nuestros
tiempos. Si deseamos con sinceridad y apasionamiento la se-
guridad, el bienestar y el libre desarrollo de los talentos de
todos los hombres, no hemos sino desear los medios para
conseguirlos. Aun si solo una pequefia parte de la humanidad
luche por estos fines, su superioridad terminard por imponer-
se, con el transcurso del tiempo»™

23. Bertha M. Gutiérrez Rodilla, E/ Lenguaje de las Ciencias (Madrid: Editorial
Gredos, S.A., 2005), pag. 19. Albert Einstein, «7he Common Language of Science»,
grabacién emitida por radio y dirigida a la British Association for the Advancement
of Science, el 28 de septiembre de 1941; el texto se publicé al afio siguiente en
Advance of Science,1942,2,N° 5; en Out My Later Years. Scientist, philosopher and
man pon‘myed through bis own words (New York: Open Road Integrated Media,
2011), pags. 112-114; y en Ideas and Opinion (New York: Crown Pub.Inc.,1954),

pégs. 335-337 (Mis Ideas y Opiniones, traduccién de José M. Alvarez Flérez y Ana
Goldar, Barcelona: Antoni Bosch (ed.), 1980, pags. 302-304); la traduccién in-
cluida en el texto corresponde a la transcripcién en el texto en Full text of “Einstein
Docs” https://archive.org/stream/zc-test-einstein-docs/ The-foundations-of-eco-

nomic-method-a-Popperian-perspective Einstein_djvu.txt. Audio en https://
www.youtube.com/watch?v=e3B5BC4rhAU (8:45 min).
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2.3.2 Caracteristicas del lenguaje cientifico

«Normalmente se relaciona al lenguaje cientifico con la fun-
cién representativa del lenguaje, dado que su fin mas impor-
tante es transmitir conocimientos, conceptos, teorias..., sean
estos duraderos o efimeros, de la manera mas neutra posible. Y
es cierto que la misién fundamental del texto cientifico —aun-
que pueda cumplir otras— es la de informar. Esa misién fun-
damental es la que determina la presencia de lo que muchos
autores interpretan como la caracteristica principal del discur-
so cientifico; caracteristica que, sin embargo, no siempre se da,
porque con frecuencia en este discurso cientifico, junto a la
funcién representativa —y, a veces, incluso, prescindiendo de
ella—, aparecen otras funciones del lenguaje, muy alejadas de
la mera transmisién de conocimientos: conativa, expresiva, etc.,
que tienen como fin la interaccién social», apunta Gutiérrez
Rodilla. Y Reguant apostilla: «Hay un cierto consenso en acep-
tar lo que ahora llamamos ciencia, pone un énfasis muy parti-
cular en una definicién precisa de los términos que usa. La ter-
minologia cientifica es, desde esta perspectiva, una terminologia
precisa». El lenguaje cientifico debe ser preciso, neutro y eco-
némico. **

La precision constituye el hecho distintivo del discurso
cientifico y se relaciona, sobre todo, con la precisién de los
términos. La precisién terminoldgica exige que el significado
de los vocablos no esté condicionado por los elementos que
intervienen en el acto comunicativo: el emisor del mensaje, el
receptor o el contexto; lo que solo puede ocurrir si tal signifi-
cado estd previamente delimitado. «Para ello —senala Gutié-

24. Bertha M. Gutiérrez Rodilla, ibidem, pags. 22 y 23. Salvador Reguant,
«Perspectivas sobre la terminologia, el discurso y la cultura cientificos», en: Ber-

tha M. Gutiérrez Rodilla (ed.), ibidem, pég. 71.
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rrez Rodilla— es necesario partir de una definicién del tér-
mino aceptada por los especialistas, que fije el concepto y
establezca relaciones con otros conceptos, de los que esta ni-
tidamente separado. El término, ademds, debe ser monosémi-
co y no puede contar con sinénimos; aunque monosemia y
ausencia de sinonimia no son sino quimeras en el lenguaje
cientifico [...] En aras de la precisién se puede emplear siem-
pre el mismo término como referencia a un determinado
concepto, por mis que este se repita muchas veces; algo que
no sucede en otro tipo de textos». La neutralidad se refiere a
la carencia de valores y connotaciones subjetivas; caracteristi-
ca que lo aleja del lenguaje comin y, especialmente, del litera-
rio. La neutralidad también se relaciona con las referencias
bibliogrificas, la presentacién de informacién mediante ta-
blas o grificos. Sin embargo, al igual que se sefialé para la
precisién, la neutralidad es una tendencia: escuelas de pensa-
miento o conflictos de intereses pueden dar al traste con ella.
Por dltimo, el mensaje cientifico debe expresarse con el me-
nor nimero posible de términos. Siguiendo con la referencia
a Rodriguez Rodilla, en relacién con el empleo conjunto de
palabras y de otros recursos —siglas, simbolos— que se hace
en el lenguaje cientifico, hay quien distingue tres estilos dife-
rentes: verbal (el de mayor sencillez; la exposicion se lleva a
cabo exclusivamente mediante palabras), mixto (se combinan
palabras y simbolos) y simbdélico (eminentemente matemati-
co supeditado a los simbolos).

Matemiticas y Biologia presentan caracteristicas especia-
les. «E1 Gran Arquitecto del Universo se muestra como un ma-
temdtico puro», escribié Sir James Jean; y, tres siglos antes, Ga-
lileo —cita F.D. Peat— habia escrito: «El gran libro de la
Naturaleza estd escrito en lenguaje matemdtico». ;Qué enten-
demos por lenguaje de las matematicas? Primero, es una forma
restrictiva, limitada, de lenguaje. Las matemadticas entienden
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de nimeros y simbolos que utilizan para hacer cilculos de una
manera muy abstracta. Por otro lado, todo ello se engloba en el
lenguaje natural, del que el matematico no es mds que una am-
pliacién. Si es cierto que mediante conjuntos, funciones, rela-
ciones y operaciones binarias, que le proporcionan una gran
capacidad de creatividad y robustez, es el tnico lenguaje de co-
municacién capaz de realizar, con precisién y economia, pre-
dicciones y comparaciones cuantitativas. Un lenguaje que J.J.
Etayo considera una «construccién mds atenta a la 16gica que
al mero lenguaje, que elabora una doctrina derivando deducti-
vamente sus proposiciones de unas cuantas, tomadas como da-
tos iniciales, las que llamamos axiomas o postulados». Un len-
guaje con tantas caracteristicas «propias» que debe ser
aprendido como una «segunda lengua», y que forma un perfec-
to matrimonio con las ideas de la fisica.

Con el antecedente de la revolucién quimica de Lavoisier,
la implementacién del sistema métrico durante la revolucién
francesa, la influencia de C. F. Gauss y el empefio de la Aso-
ciacién Britdnica para el Avance de las Ciencias, en 1960
quedd establecido el moderno Sistema Internacional de uni-
dades (SI, Le Systéme International d’Unités) Por su parte, en
el afio 1919 quimicos de la industria y de la academia recono-
cieron la imperiosa necesidad de una estandarizacién inter-

25.  J.Jeans, The Mysterious Universe (Cambridge University Press, 1930), en
http://ebooks.cambridge.org/ ebook.jst?bid=CB09780511694394. F. David
Peat, «Mathematics and the language of nature», Ronald E. Mickens (ed.),
Mathematics and Sciences (Word Scientific Pub. Co. Inc, 1990), en http://www.
tdavidpeat.com/bibliography/essays/maths.htm. Department of Pure Maths
and Mathematical Statistics, University of Cambridge, «The language and
grammar of mathematics», en https://www.dpmms.cam.ac.uk/~wtg10/gram-
mar.pdf. José Javier Etayo, «El lenguaje de las Matematicas», en Bertha M.
Gutiérrez Rodilla (ed.), ibidem, pags. 345-370. Beverly J. Orth, «Mathematics
orality and literacy», en http://pdxscholar.library.pdx.edu/cgi/viewcontent.
cgirarticle=1027&context= studentsymposium.
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nacional en el dmbito de la quimica; asi nacié la International
Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC). Tras todo ello,
la secuenciacién del genoma humano supuso otra revolucién.
Los problemas de nomenclatura en genética humana fueron
puestos sobre el tapete en la década de los afios 1960; en 1979
se propuso la primera normativa que es revisada con frecuen-
cia (la dltima en mayo de 2011). Tras completarse la secuen-
cia del genoma humano se estiman un total de 26.000-40.000
genes. La filosofia del HGNC (HUGO —Human Genome
Organization— Gene Nomenclature Committee) establece que
la nomenclatura génica debe adaptarse a las nuevas tecnolo-
gias y no restringirse a los aspectos histéricos. Las recomen-
daciones se refieren al criterio para la asignacién de simbolos
—gen, locus, regién cromosémica—; simbolos, nombres y
familias génicas; homologias con otras especies; genes identi-
ficados mediante informacién de secuencias —antisentido,
banda complementaria, ARN funcional no traducido, se-
cuencias relacionadas, genes con funcién desconocida y pseu-
dogenes—; enzimas y proteinas; trastornos clinicos —rasgos
complejos/poligénicos, sindromes de genes contiguos y pér-
dida de heterocigosidad—; recombinaciones genémicas, y ca-
racteres reservados para situaciones especiales. *°

2.3.3 Creacién terminolégica

En el terreno de la ciencia, asi como en el de sus usos y
aplicaciones, la innovacién terminolégica se lleva a cabo

26. Ver apartado 2.2., pdgs. 147-155 de este libro. Ambler Thompson, Barry
N. Taylor, «Guide for the use of the International System of Units (SI)» (NIST
Special Publication 811, 2008 ed.), en http://physics.nist.gov/cuu/pdf/sp811.
pdf. HGNC (Hugo Gene Nomenclature Committee), en http://www.genena-
mes.org/. Hester M. Wain, Elspeth A. Bruford, Ruth C. Lovering, Michael J.
Lush, Mathew W. Wright, Sue Povery, «Guidelines for Human Gene Nomen-
clature» Genomics 2002; 79 (4): 464-470, en: http://wwwdev.genenames.org/
activities/publications/PMID11944974.pdf.
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mediante el neologismo y la metifora. El primero —defi-
nido en el DRAE: «m. Vocablo, acepcién o giro nuevo en
una lengua»— ha sido en numerosas ocasiones objeto de
comentarios. Asi se expresaba Juan Mir en su Prontuario:
«Por cierta cosa hemos de tener que la novedad en las len-
guas no solo es recomendable por 1til, sino también por
necesaria. Porque el vestido se ha de acomodar muy a peli-
gro de desconcertarse la hechura. Si se ha de ajustar a otra,
de igual suerte, a cosas nuevas cumplird buscarles vocablos
nuevos que los distinga de los ya conocidos, siquiera haya
necesidad de acudir por ellos a otros idiomas antiguos o
extranos. En esta parte, los cldsicos castellanos no se anda-
ban con melindres en el admitir vocablos extranjeros, hasta
que lograron con ellos tener cabalmente enriquecida la len-
gua patria, que fue el intento que en usurpar las voces les
guié. Mis, una vez colmada la medida de sus esfuerzos,
conseguida la fecundidad, ornato y primor de la lengua cas-
tellana, el inventar vocablos ha de ser asunto de gran pru-
dencia guiada por la hidalguia del agudo ingenio». A ello
aflade Gil Sainz de Robles: «Felizmente, ante el peligro de
los neologismos porque si o sin porqué, las lenguas mds
perfectas tienden a fijarse mds y mds, a presentar como una
coraza contra los vocablos invasores. Unicamente, el pro-
greso de las artes, de las industrias, de las ciencias, constan-
temente en transformacién obliga a la admisién de palabras
cuya misién es expresar los resultados multiples de aquel
progreso». Y no cabe duda que el progreso de las ciencias
estd entre las primeras justificaciones de la admisién de
neologismos; lo que no obsta para la prudencia y el esmero
con que ello debe realizarse. De ello hablaba Terradas con
motivo de su ingreso en la Real Academia Espafiola: «En el
lenguaje empleado en la Ciencia y en la Técnica, el trabajo
de unificacién, es decir, la necesidad de dar un nombre a
toda cosa, de designar cada accién por un verbo, es urgente
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e inaplazable. Por los avances extraordinarios en ambas ra-
mas del Saber, por su influencia inmediata en el trabajo de
cada dia, es preciso senalar qué voces pueden considerarse
consagradas por el uso y cudles necesitan tal sancién. Tén-
gase por cierto que su sentido es excesivamente vago en
mayoria de casos; el lenguaje, por su naturaleza, excluye la
significacién Gnica de un vocablo y, reciprocamente, ofrece
multiples expresiones para una misma cosa o concepto sin
distincién de matices [...] En el habla espafiola es urgente
el acuerdo a uno y otro lado del Atldntico. [...] El neologis-
mo técnico es introducido inicialmente por el estudioso o
el practicén segun la versién del diccionario a mano o por
onomatopeya. Oye la voz forastera y trata de copiar su pro-
nunciacién, o la lee escrita y la copia tal cual. El vocablo
despierta curiosidad, los mas enterados lo utilizan, como de
palabras cabalisticas y conjuros se sirvieron antaifio los que
crefan en la Magia o de ella se valian. Tiene el neologismo,
suene bien o mal, sea adecuado o no, un valor de “distin-
cién”, de “pedanteria”, que satisface al docto y desconcierta
al vulgo, sugiriendo respeto —dice Menéndez Pelayo en el
discurso de contestacién a Barbieri: “y no veriamos, como a
cada paso los vemos, afeados torpemente nuestros libros de
ciencia o de arte con un espeso matorral de locuciones bér-
baras, de galicismos estridentes y de insufribles pedante-
rias”— . Halagando flaquezas tan humanas, el vocablo aca-
ba por adquirir carta de naturaleza. Mas no se evita que
otros estudiosos, en otra parte del Globo, procedan de dis-
tinta manera y se origine pluralidad de vocablos para ex-
presar la misma idea, con agravio a la unidad y precisién
del idioma. EI que descubre nueva accién ignorada o cosa
desconocida, es quien tiene derecho a nombrarla o a que se
designe de acuerdo con elementos esenciales que intervie-
nen en ella o como homenaje a su memoria». A la misma
conclusién llegaban Martin Fernindez Navarrete y D. Eu-
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genio de la Pefia, también en sus discursos de ingreso en la
RAE, respectivamente en 1797 y 1807 %

Siendo la idea el ingrediente de mayor trascendencia en la
ciencia, cuando aparece como forma inédita del comporta-
miento o de las propiedades del mundo ha de nombrarse; el
innovador o el descubridor acuden con frecuencia y tal como
ha sido recogido al neologismo, y se crea la palabra haciendo
uso de la raices semdnticas cldsicas las mas de las veces. Pero
muchas veces también nace un vocablo —por supuesto en
la lengua del creador— atendiendo a razones tales como la
funcién que se cumple o realiza, el aspecto fisico, la simplifi-
cacién que el acrénimo supone de largas explicaciones de
cometidos o propiedades, ¢, incluso, la imitacién onomatopé-
yica de los sonidos, reales o imaginarios, de las cosas signifi-
cadas. A ello habria que afiadir la construccién de nuevas pa-
labras por prefijacion (por ej., peri- [alrededor de]: pericardio,
periostio, peritoneo), por sufijacién (por ej., -itis [inflama-
cién]: miocarditis, osteitis, encefalitis), por ambas (por. ¢j.,
pericarditis, peritonitis) o por composicién mediante la in-
corporacién de dos o mds vocablos (por ej., gastralgia [gastro:
estémago + algia: dolor], cefalalgia). En resumen, neologis-
mos de forma —creacién de una nueva palabra o expresién

27. Juan Mir y Noguera, Prontuario de Hispanismo y Barbarismo (Madrid:
Séenz de Jubera Hermanos Ed.., 1908) 2 vv. Federico Carlos Sainz de Robles,
Ensayo de un diccionario de la Literatura, tomo I, Términos, conceptos, «ismos» lite-
rarios (Madrid: Editorial Aguilar, 1954). Esteban Terradas Illa, Neologismos,
Arcaismos y Sindnimos en Plitica de Ingeniero, Discurso de ingreso en la Real
Academia Espafiola, 13 octubre 1946 (Madrid: S. Aguirre Impresor, 1946).
Menéndez Pelayo, Contestacién al Discurso de recepcion —La Miisica de la
Lengua Castellana— en la Real Academia Espafiola, el 13 de marzo de 1892,
de Francisco Asenjo Barbieri (Madrid: Imprenta de José M. Ducazal, 1892),
pég. 49. Martin Ferndndez de Navarrete tomé posesién como académico de
namero en enero de 1797 con el discurso titulado Sobre la formacion y progresos
del idioma castellano, y Eugenio de la Pefia lo hizo en 1807. Diccionario de la

Lengua Espariola (DRAE) 222 ed. (Madrid: Espasa, 2001).
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combinando elementos preexistentes—; de sentido —dotan-
do un nuevo significado a una palabra ya existente—; sintdc-
ticos —por cambio en la categoria gramatical de una palabra;
préstamos —tecnicisno de una lengua que se incorpora en
otra—, o semanticos o calcos —transferencia de un nuevo
significado, en la lengua original, a una palabra ya existente
en otro idioma.

Por su parte, la innovacién semantica tiene en la actuali-
dad, en el terreno cientifico, la virtud de incrementar el senti-
do y renovar la significacién de la lengua hacia otros campos.
A este propésito decia Ortega: «Cuando un escritor censura
el uso de metiforas en filosofia revela simplemente su desco-
nocimiento de lo que es filosofia y de lo que es metdfora. A
ningun filésofo se le ocurriria emitir tal censura. La metdfora
es un instrumento mental imprescindible, es una forma de
pensamiento cientifico. Lo que puede muy bien acaecer es
que el hombre de ciencia se equivoque al emplearla y donde
ha pensado algo en forma indirecta o metaférica crea haber
ejercido un pensamiento directo. Tales equivocaciones son,
claro estd, censurables y exigen correccién, pero ni mds ni
menos que cuando el fisico se trabuca al hacer un calculo.
Nadie en este caso sostendrd que la matemdtica debe excluir-
se de la fisica. El error en el uso de un método no es una ob-
jecién contra el método. La poesia es metafora; la ciencia usa
de ella nada mds. También podria decirse: nada menos». Nu-
merosisimos ejemplos de esta renovacién de significaciones
se dan por doquier en la ciencia. Ya desde la Antigiiedad
—escribe Angel Martin Municio—, los recursos retoricos se
describen como modificaciones conscientes del uso normal y
corriente que lleva a configuraciones artisticamente innova-
doras. Modificacién o desviacién que viene considerindose
bajo la cuddruple versién de afiadidura, omisién, cambio de
orden y sustitucién. Categorias que se aplican, a su vez, a va-
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rios tipos de innovaciones: léxicas, sintacticas y 16gicas. Como
criterios definitorios de la figura retérica se afirma que debe
tener una forma, es decir, una estructura discernible, indepen-
diente del contenido; y un uso llamativo que se aleja de las
maneras corrientes de expresién. En el DRAE se define me-
tafora: «f. Rez. Tropo que consiste en trasladar el sentido recto
de las voces a otro figurado, en virtud de una comparacién
tacita; p. €]., Las perlas del rocio. la primavera de la vida. Refre-
nar las pasiones. Def. 2. Aplicacién de una palabra o de una
expresion a un objeto o a un concepto, al cual no denota lite-
ralmente, con el fin de sugerir una comparacién (con otro ob-
jeto o concepto) y facilitar su comprension; p. €j., e/ dtomo es
un sistema solar en miniatura». Definicién sustentada por el
«enfoque sustitutivo» de la metafora; sustitucion de las expre-
siones literales por otras metaféricas equivalentes, si bien
existen otras posturas. El «enfoque comparativo» contempla
la metdfora como un simil condensado o eliptico, y el «inte-
ractivo» utiliza dos pensamientos de cosas distintas en activi-
dad simultinea, apoyados por una sola palabra o frase, carac-
teristica comun, cuyo significado es una resultante de su
interaccién. Stephen Ullmann relata: «La metédfora esta tan
estrechamente entretejida con la textura misma del habla hu-
mana que se encuentra bajo varios aspectos: como un factor
capital de la motivacién, como un artificio expresivo, como
una fuente de sinonimia y de polisemia, como un escape para
las emociones intensas, como un medio de llenar lagunas en
el vocabulario, y en otros diversos cometidos» **.

28. José Ortega y Gasset, «Las dos grandes metaforas» (1924) , en Obras
Completas (Madrid: Revista de Occidente, 32 ed., 11, 1954), pig. 387. Angel
Martin Municio, «LLa metafora en el lenguaje cientifico», Boletin de la Real Aca-
demia Espariola, mayo-agosto 1992; LXXII (CCLVI): 221-249. Stephen Ull-
mann, Semdntica: Introduccion a la Ciencia del Significado, traduccién del inglés

por Juan Martin Ruiz-Werner (Madrid: Aguilar, 1986)
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Debe senalarse que la metafora es una de las fuentes de
polisemia —pluralidad de significados de una palabra o de
cualquier signo lingliistico—, que va en contra de la especi-
ficidad del lenguaje cientifico; de ahi que las metiforas en el
lenguaje cientifico y técnico deben corresponder a vocablos
de actividades restringidas, que tienen que ver, por ejemplo
con el empleo de vocablos viejos para describir fenémenos y
conceptos nuevos, restringidos y especializados de la ciencia
y la tecnologia. Restringidos a la esfera de la biologia y espe-
cializacién molecular se han desarrollado, durante los ulti-
mos afios, numerosos vocablos que poseen significados lite-
rales: cédigo genético, conjugacién, expresion, informacién,
traduccion, transcripcién, transformacién o triplete; también
el campo de las matemadticas es enormemente rico en este
tipo de conceptos nuevos elaborados sobre vocablos de sig-
nificacién vulgar: cadena, caos, catdstrofe, decisién, grupo,
juego o matriz; referidos al campo de la informadtica: inteli-
gencia, lenguaje o memoria, y aunque la presencia de con-
ceptos nuevos en construcciones de significado vulgar tiene
uno de sus ejemplos mds representativos en agujero negro.
Para los antiguos anatomistas el cuerpo humano era un au-
téntico zoo —apéndice vermiforme, cresta o cola equina—;y
mds recientemente, las palabras mas vulgares se han introdu-
cido en patologia: célula diana o blanco, célula falciforme,
célula madre o célula pluripotente. Nombres de enfermeda-
des y de sintomas comunes tienden a imitar onomatopéyica-
mente los sonidos de las cosas que representan; un ejemplo
tipico en inglés es el whoop o whooping couhg,la tosterina en
espanol. Y en el origen onomatopéyico de voces estricta-
mente cientificas, pocas de la claridad que encierra la reac-
cién ping-pong —sinénimo de reaccién enzimitica alter-
nante— o el fenémeno flip-flop en el que una molécula
alterna su posicién entre ambas liminas de la bicapa lipidica
que forma las membranas bioldgicas.
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La terminologia cientifica y técnica constituye un rico
museo lingiistico desde tiempos antiguos; lleno de vocablos
de origenes diversos, de referencias mitoldgicas y geograficas,
de nombres propios de personajes célebres, de simbolos, si-
glas, acrénimos, abreviaturas y nombres comerciales. Un tema
que reine muchos de estos materiales lingiisticos es el siste-
ma periddico de los elementos o disposicién de los 114 ele-
mentos conocidos de los 118 esperados. La designacién in-
ternacional es de origen mitoldgico griego en paladio (Palas)
y prometio (Prometeo); poseen raices griegas el bario (baros),
bromo (éromos), féstoro (phosphoros) o cadmio (kadmeia); de
procedencia latina oro (aurum), plata (argentium) y plomo
(plumbum); formados de raices latinas calcio (calcium) y radio
(radium), mientras potasio (potassium) resulta de la latiniza-
cién de poz ash; de la mitologia romana proceden mercurio
(Mercurius) y titanio (7itanius); de la mitologia escandinava
proceden torio (7vr) y vanadio (Vanadis); de origen arabe son
antimonio y arsénico; el zirconio es de origen persa; cobalto y
niquel proceden de las supersticiones populares del siglo xvi1r;
curio, einstenio, fermio, gadolinio o nobelio son epénimos,
mientras berquelio, californio y americio son nombrados en
razén de su origen geografico.

Por su parte, no debe olvidarse la otra cara de la moneda,
la utilizacién de términos cientificos asentados como metafo-
ras literarias. Son famosas las metiforas de Proust acerca del
tiempo, o de Aleixandre sobre la memoria. La gravedad tiene
que ver con E/ Jinete del Cubo de Kafka; o en Cien Aios de
Soledad, cuando Garcia Marquez hace a sus personajes volar o
levitar; o cuando el Romeo shakespeariano asegura que «se
hunde bajo el peso del amor», el consejo de Mercurio no es
otro que «alzate con las alas que Cupido te preste». También,
las imdgenes fisicas de infinitud en Borges; las de espacio-
tiempo en Juan Ramén Jiménez, y las de la neurobiologia de
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la visién en Ddamaso Alonso; incluso las de integridad y la
unicidad en el universo creador de Pesoa. Sefnalar que se ha
resucitado el interés del pensamiento metaférico de la ciencia
a través de numerosos ejemplos que ofrece la historia de la
ciencia. Los suefios de las serpientes de Kekulé dieron origen
a la estructura del benceno, o los estudios de la interaccion
enzima-sustrato comenzaron a partir de la imagen de la llave
y la cerradura de Emil Fischer. Aun cuando su corresponden-
cia sea imperfecta, las metiforas son de gran utilidad; asi ocu-
rre con el modelo del espin del electrén, en el que el electrén
ciertamente no gira en el sentido normal a como lo hace
la Tierra alrededor de su eje; a pesar de ello, la metafora in-
terpreta el momento angular y el campo magnético de un
electrén de la mejor manera hasta ahora posible. Ray Paton
estableci6 la creencia de que el hombre estructura su conoci-
miento en ayuda del tratamiento del mundo complejo en el
que vive; y ello descansa en la organizacién del conocimiento
en esquemas y marcos integrativos. De esta forma, la com-
prensién humana de las complejidades del mundo real se lo-
gra mediante la relacién entre una serie de metédforas, profun-
damente embebidas en nuestro pensamiento y en nuestro
lenguaje. A todos estos modelos hace referencia. La partici-
pacién de la metdfora en la funcién creativa de la ciencia vie-
ne clasificada por Paton en la triple consideracién de catacré-
ticas —relleno del vocabulario debido a la introduccién de
nuevos conceptos—, ontolégicas —comprensién del mundo
en funcién de sus relaciones y situaciones desde diferentes
perspectivas— y didacticas o pedagdgicas. Para el anilisis de
los sistemas biolégicos son particularmente importantes dos
clases fundamentales de metaforas: sistemdticas y espaciales.
Las primeras suministran informacién acerca de las partes, la
organizacion, las interrelaciones y el comportamiento colecti-
vo de un sistema bioldgico y de las que pueden servir de ejem-
plo las redes neuronales naturales o artificiales. Ya menciona-
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das pocas lineas atrds, multitud de metédforas con intervencién
mds o menos directa de epénimos participan en el lenguaje
de la ciencia. Una enorme serie de leyes, teoremas, principios,
reacciones, pruebas, enfermedades y sindromes, sintomas y
signos, células y organulos, inventos, elementos y unidades,
llevan los nombres de sus descubridores. Tal vez uno de los
mejores ejemplos sea la denominacién de los elementos qui-
micos conocidos como buckyballs o tullerenos en honor del
polifacético futurista e inventor Richard Buckminster Fuller,
disefiador de las cipulas geodésicas similares a estos nuevos
materiales. Angel M. Municio desde el dicho humorls’aco
aunque sean erréneos, es lo menos equivocado que tenemos.”

2.3.4 Diccionarios

«Nos retine la culminacién de una etapa de trabajo de esta
Academia, y en su nombre yo —leia en su discurso Angel
Martin Municio, en el afio 1984— quiero pregonar lo que esta
obra puede significar: en el examen de las relaciones entre la
ciencia y el lenguaje, en la historia de esta Real Academia y en
la sociologia de la Ciencia y su contexto cultural. La obra que
hoy presentamos a la comunidad cientifica y a la cultura de
habla espafiola es un Vocabulario Cientifico y Técnico (VCT) en
una integracién cuidadosa de la Ciencia, la Técnica y el Len-
guaje, que ha requerido —naturalmente— una técnica lexico-
grifica cuidadosa y rigurosos datos y conceptos cientificos. La
Lengua es el producto de la cultura de todos los pueblos que la
hablaron y en ella se guarda toda la vida intelectual de las gene-
raciones, incluida la contribucién de las ciencias en la forma-

29. Ray C. Paton, «Towards a metaphorical biology», Biology and Philosophy
1992; 7 (3): 279-294. Harold W. Kroto, «Symmetry, space, stars and C60 [fulle-
reno||», Nobel Lecture, December 7,1996; en http://www.nobelprize.org/nobel _
prizes/chemistry/laureates/1996/kroto-lecture.pdf. Angel Martin Municio, ibi-
dem, pig. 246.
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cién de los medios de expresiéon. Mds atin, todos los avatares, la
repercusion, la naturaleza y la realidad misma de la ciencia en
sus Ambitos intelectuales, histéricos y socio-econémicos exhi-
ben su contrapartida y su significacién lingtisticas. Es por ello,
pues, por lo que la obra que se presenta puede incidir sobre los
mismos dmbitos que lo hacen habitualmente la Ciencia y la
Técnica e incluso contribuir de forma eficaz en la elaboracién
de la Ciencia haciéndonos sentir con Ramén y Cajal la respon-
sabilidad en que incurrirfamos como espanoles al olvidar que
los pueblos que se limitan a usufructuar los beneficios que de
ella derivan, sin contribuir a su gestacion, se hallan expuestos a
convertirse en meras colonias de los mds activos. Esta obra re-
presenta, sin duda, una de las maneras caracteristicas con que la
Ciencia incide sobre la escala de valores culturales, su desarro-
llo y sus efectos. Corolario inmediato de este hecho es la utili-
dad de este Vocabulario Cientifico y Técnico en el esclarecimiento
y dominio precisos de los conceptos necesarios para el andlisis
de la Ciencia como fenémeno social y, por tanto, de su partici-
pacién en el papel socio-econémico de la ciencia. La politica y
la administracién de la Ciencia se suelen modular hoy a través
de estos reguladores sociales y econémicos, sobre los que —a
su vez— actia de forma primaria la Historia de la Ciencia
como servidora de los reajustes conceptuales entre pasado y
presente. El1 Vocabulario que hoy presenta la Real Academia de
Ciencias va a poderse, por tanto, examinar, analizar criticamen-
te como integrante de la estructura y del comportamiento de la
propia ciencia. Desde su vertiente lexicoldgica, podria desta-
carse la posicién singular de los neologismos en el seno de este
Vocabulario; vocablos nuevos incorporados a nuestra lengua en
un tiempo determinado de su historia y en un momento, tam-
bién preciso, del desarrollo cientifico universal. Asi pues, un
Vocabulario como el que estrenamos ha de contribuir ademis a
la vigilancia, a la custodia, de nuestro lenguaje cientifico. Voca-
bulario que es en este momento fruto de una historia, que ya va
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de antiguo, en la inquietud y en el trabajo de esta Real Acade-
mia. De todas maneras, los cambios historicos en los focos de la
labor cientifica, incluso los de aspectos como el que nos ocupa
son una experiencia familiar para buena parte de los cientificos
y un lugar comun entre los historiadores y los sociélogos de la
ciencia. En cualquier caso, estos cambios histéricos —aunque
recientes— son una realidad en los trabajos de terminologia
cientifica de esta Academia de Ciencias. Tres etapas muy defi-
nidas pueden distinguirse en ellos. La primera etapa se inicia
cuando, muy poco tiempo después de su fundacién en 1848, la
Real Academia acuerda la realizacién de un “diccionario de los
términos técnicos usados en todas las ramas de la ciencia que
forman el objeto de las tareas de la corporacién”. El idioma
oficial no se abre, sin embargo, con una cierta generosidad a los
aires de las ciencias y las técnicas hasta la época de D. Antonio
Maura, bajo cuya presidencia publicé la Real Academia Espa-
fiola la decimoquinta edicién del diccionario en 1925, en la que
se incluyeron un buen nimero de voces especializadas con di-
fusién fuera del circulo de los profesionales. No cabe duda de que
a esta apertura contribuyé de manera decisiva el empefio de D.
Leonardo Torres Quevedo, quien, 15 afios antes, en una misién
oficial a Buenos Aires proponia que «las Academias de Cien-
cias hispanoamericanas llegaran a constituir un Conjunto de
Corporaciones que representasen oficialmente la Ciencia de la
América del Centro y del Sur y que unidas a la nuestra abarca-
ran la totalidad del saber profesado en lengua castellana». Pro-
puesta que habia de conducir a la creacién de la Unidn Interna-
cional Hispanoamericana de Bibliografia y Tecnologia Cientificas,
que el propio Torres Quevedo presidié, y a la creacién también
por el Real Decreto de 19 de abril de 1921 de /a Junta Nacional
de bibliografia y Tecnologia Cientificas con la misién de «reunir,
catalogar y fomentar las publicaciones cientificas en lengua
castellana y cuidar, mantener y perfeccionar el tecnicismo de
las ciencias». A esta Junta pertenecieron ilustres cientificos y
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miembros de esta Academia; entre otros Ramén y Cajal, Blas
Cabrera, Alvarez Ude, Tello, Fernando de Castro, Herndndez
Pacheco, Leén Cardenal, el general Aranaz, etc., bajo la presi-
dencia inicial asimismo de Torres Quevedo. El objetivo inicial
de la Junta llegé a alcanzarse, y en 1930 aparecié el que habia
de ser tomo 1 —convertido en Gnico por la muerte pocos afios
después de Torres Quevedo— del “Diccionario tecnolégico
hispanoamericano”. Puede decirse que con ello se cerré un pe-
riodo, corto pero muy definido, de la historia cientifica reciente
de Espana. Los académicos Sianchez Pérez, primero, y Julio Pa-
lacios, después; se encargaron de cumplir el Decreto de 27 de
abril de 1935 que establecia como labor especifica de la Real
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales la prepara-
cién de este Vocabulario; ellos personificaron el dnimo y el inte-
rés por la correccién del lenguaje cientifico; su entusiasmo y
pulcritud cientifico-lingtiistica no fueron —sin embargo—
parejos con una organizacién minima capaz de otorgar al em-
pefio la intensidad y la amplitud que ya los tiempos iban nece-
sitando. Palacios se distingui6 sobre todo en dar a la Fisica un
sistema coherente de unidades y por aclarar el concepto de di-
mensién de las magnitudes fisicas. Ni atn el lustre de los cien-
tificos de este segundo periodo pudo contrarrestar la amplitud,
la especializacién y el nimero de asuntos a los que pueden
aplicarse enfoques cientificos y por ende lingtisticos. El dltimo
cuarto de siglo ve una continua proliferacién de especialidades
cientificas, en parte por extensién de las fronteras de la ciencia
y en parte por la subdivisién de los campos existentes. La co-
municacién entre especialidades cientificas empeora cada vez
mis a pesar de algunos logros ocasionales; durante los Gltimos
diez afios, los problemas resueltos y sus nombres ni siquiera
existian como pregunta sin respuesta hace cuarenta afios. Es asi
como el descubrimiento cientifico y la innovacién tecnoldgica,
caracteristicas de nuestros dias, llevan aparejados la creacién de
voces nuevas que invaden en aluvién el habla de la ciencia, el
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habla culta y hasta el habla comun. Salta a la vista que son estas
ideas previas las que habian de preparar los criterios iniciales
conducentes al Vocabulario Cientifico y Técnico, cuya primera
version se presenta en este solemne acto. Un problema habitual
en la realizacién de este tipo de obras se refiere a la eleccién del
nivel de especializacién y su versién terminolégica adecuada al
destino preferente del vocabulario. Este vocabulario, al igual
que el éxito de los cientificos, muestra simultineamente las ca-
racteristicas del tradicionalista y las del iconoclasta; sus aporta-
ciones combinan en buena medida una terminologia cientifica
clasica con otra propia de los avances cientificos y técnicos.
También con prudencia ha intentado evitar las creaciones que
no osarian trasponer el ambito del laboratorio, pero ha adopta-
do gran nimero de términos, con visos de permanentes, alta-
mente especializados y utilizables por la comunidad cientifica.
Los historiadores y los sociélogos de la ciencia suelen hablar de
la “comunidad cientifica”, de la “comunidad de los cientificos”,
muchas veces como simple figura del lenguaje pero intentando
significar una colectividad dispersa, no compacta desde el pun-
to de vista de su localizacion. La Real Academia de Cienciasy su
Comision de Terminologia han perseguido en el trabajo de la
tercera etapa en que nos encontramos, que esta “‘comunidad
cientifica” no fuera tan solo una conveniente metifora. Simila-
res situaciones tuvieron lugar en los afios 1990, con motivo de
la presentacién de la segunda edicion del VCT, y de la tercera
edicién en 1996. De los trece mil términos en la primera a los
treinta mil de la segunda y a los alrededor de 50.000 términos
y la presencia de cerca de 60.000 definiciones en la tercera.

«Si es cierto, como se ha dicho —refiere Catald Torres—
que en la elaboracién de un diccionario intervienen la artesa-
nia, la intuicidn, la sensibilidad y la pasién es porque, en el
desarrollo de su actividad, el lexicégrafo ha de armonizar la
heterogeneidad de los datos lingtisticos reales, su propia in-
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tuicion lingiiistica y la funcién pragmaitica de los productos
lexicograficos. Aunque aspire a ser objetivo, no puede escapar
de su condicién de usuario de las palabras que se ve obligado
a definir ni de su integracién en un contexto cultural que
condiciona su interpretacién de los significados. La actividad
lexicografica no resulta, por tanto, ficil. Ni siquiera cuando se
trata de definir términos procedentes de dominios especiali-
zados que estdn supuestamente al margen de la ambigtiedad y
la imprecisién que parecen caracterizar al llamado léxico ge-
neral o comun». Pilar de Vega escribe: «Entre los factores ex-
tralingtisticos que pueden interferir en la elaboracién de un
diccionario, figura sin duda el de la subjetividad del propio
lexicégrato, peligro siempre latente ante el que toda precau-
cién es poca». Surgen problemas de delimitacién, lexicogrifi-
cos como la seleccién de términos o los problemas de las
marcas o de la definicién, y también habria que destacar en el
contexto del discurso citado la importancia de los dicciona-
rios como instrumentos importantes en la reconstruccién del
lenguaje cientifico. *

En otro terreno, el crecimiento de las publicaciones electré-
nicas y los archivos o bases de datos electrénicos hacen posible

30. Verapartados 3.1.,3.2 y 3.3., pdgs., 189-212 en esta obra. Real Academia
de Ciencias Exactas y Naturales, Vocabulario Cientifico y Técnico (Madrid: Espa-
sa, 1984, 1990, 1996). Angel Martin Municio, «Discurso», Discursos leidos en el
solemne acto de presentacion del Vocabulario Cientifico y Técnico (Madrid: Real
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, 1984). Natalia Catald To-
rres, «Los problemas referentes al lenguaje cientifico en los diccionarios de uso»,
en Bertha M. Gutiérrez Rodilla (ed.), ibidem, pdgs. 499-523. Bertha M. Gutié-
rrez Rodilla, «Los diccionarios, instrumentos importantes en la reconstruccién
del lenguaje cientifico», en Bertha M. Gutiérrez Rodilla, (ed.), ibidem, pags.
453-463. Pilar de Vega, «Factores extralingiisticos en la seleccién terminol6gi-
ca del Vocabulario Cientifico y Técnico de la Real Academia de Ciencias de Espa-
fia», E/ Diccionario: Depdsito y vehiculo de normas, dogmas e ideologia. Coloquio de
lexicografia hispdnica (Alemania: Universidad de Augsburgo, Institut fiir Spa-
nien-und Latinamerikastudien, 4-7 diciembre 1997).
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recolectar ingentes cantidades de informacién y de conoci-
miento sobre conocimiento o metaconocimiento. Una heuris-
tica que propone regular desavenencias cientificas y que infiere
en creencias, preferencias, herramientas y estrategias con ese
objetivo. El metaconocimiento también investiga los efectos
del contexto sobre los contenidos. El avance en las redes cola-
borativas y las nuevas tecnologias hardn repensar la ciencia a
los investigadores identificando las dreas que necesitan un re-
examen en profundidad revisando certezas aceptadas y la ter-
minologia y lexicografia utilizadas. Estructurada sobre inmen-
sos bancos de datos, el avance mds significativo lo representa la
culturémica, una aplicacién de big data al anilisis de cientos de
millones de textos, y que ya ha tomado prestado de la astrofisi-
ca el concepto «materia oscura» para referirse al aproximada-
mente 50% del lexicén comin no documentado en las referen-
cias estandar *!

2.3.5 Diseminacién de la terminologia y divulgacién
cientifica

Carlos Granados y Manuel Lépez inician su monografia so-
bre las definiciones de los elementos quimicos: «Cuando el
espafiol se propone hablar con franqueza, anuncia que va a
“hablar en plata”, y de quién se expresa con particular facili-

31. James A. Evans, Jacob G. Foster.« Metaknowledge», Science 2011, 331
(6018): 721-725. Access Science (McGraw-Hill Global Education Holdings), en
http://www.accessscience.com/pages/about. ODLIS (UC Santa Barbara Li-
brary), en http://www.library.ucsb.edu/research/db/1182. Countway Library of
Medicine. An alliance of the Boston Medical Library and Harvard Medical
School, en https://legacy.countway.harvard.edu/menuNavigation/databases-
Dictionaries AndTools.html. Jean-Baptiste Michel, Y.K Shen, A.P. Aiden, A.
Veres, M.K. Gray, The Google Books Team, J.P. Pickett, D. Hoiberg, D. Clancy,
P. Norvig, J. Orwant, S. Pinker, M.A. Nowak, Erez Licberman Aiden, «Quan-
titative analysis of culture using millions of digitized books», Science 2011 (14
January), 331: 176-182, en http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/
PMC3279742/.
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dad o elegancia se dice que tiene un “pico de oro”. En nuestro
idioma se puede ser “pesado como el plomo” o tener “volun-
tad de hierro”, pero, normalmente, no se emplean muchas lo-
cuciones de este tipo, en las que se haga referencia a un ele-
mento quimico», pero lo que realmente importa no es el
empleo de vocablos cientificos o técnicos en el habla cotidia-
na sino la comprensién de lo que esa terminologia significa
en la vida diaria. El que fuera presidente de la Academia Na-
cional de Ciencias de EE. UU., Frank Press, se referia a la
época cientifico-técnica, sin precedentes, que nos toca vivir.
Sin embargo, insistia, la mayoria de las personas lo ignoran;
incluso ciudadanos «cultos» apenas conocen la repercusién de
los conceptos, de las palabras de la revolucién biolégica, lo
que es un semiconductor, la fracturacién hidraulica —frac-
king— o los conceptos de evolucién y biodiversidad. El desa-
rrollo social requiere de la ciencia y de la tecnologia, de la
industria y del laboratorio, para una innovacién continua en
6ptica, bioingenieria o microelectrénica; pero la distancia
que separa a cientificos de legos en la materias es cada vez
mayor. David Weatherall, Regius Professor de Medicina en la
Universidad de Oxford, comenta: «el papel creciente de la
ciencia en la atencién médica y los problemas sociales y éticos
derivados de los nuevos avances exigen una mayor cultura
cientifica. Los politicos deben comprender los rudimentos de
los desarrollos cientifico-técnicos y la sociedad, en su conjun-
to, debe estar lo suficientemente bien informada para poder
participar sabiamente en los debates sobre las continuas no-
vedades que ofrecen, casi a diario, aquellos los avances». Un
esfuerzo ejemplar, utépico, lo representa Science for All Ameri-
cans —ambicioso empefio con una proyeccién de setenta y
cinco afos; inici6 su andadura en 1986, la dltima vez que nos
visité el cometa Halley y pretende culminarla en 2061, cuan-
do se le espera de nuevo— , un conjunto de recomendaciones
sobre lo que tiene que conocer un ciudadano en un mundo
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modelado por la ciencia y la tecnologia. La construccién de
un vocabulario cientifico-técnico es el primer paso de ese ca-
mino*

2.4 Siglas y acrénimos

El vocabulario cientifico y técnico es un inmenso depdsito
de palabras formado por la amalgama de todo tipo de mate-
riales, una extrana, y no siempre construida segun criterios
fijos o racionales, amalgama. Un inmenso depésito que con-
tiene, como el f6sil o el estrato geolégico mds rico y trans-
parente, la huella de la historia, el paso de las civilizaciones,
el uso de lenguas, creencias, estilos o0 modas que una vez
imperaron, asi como ilusiones que florecieron y se marchita-
ron. En los términos cientificos, al igual que en cualquier
otro recoveco de las lenguas, filologia e historia se dan la
mano. Cudntas palabras no contendri el espafiol que deno-
tan, con la nitidez del cristal mds puro, su origen griego, la-
tino, drabe, francés o inglés. El término, por ejemplo, dlcali
da fe del papel que desempefié el mundo drabe en el desa-
rrollo y transmisién del conocimiento cientifico y médico
durante siglos. Procede, en efecto, de la palabra drabe a/-
quali (ceniza de plantas alcalinas); y sin el articulo, guali
condujo al simbolo quimico del potasio, K (de Za/ium). De

32. Carlos E. Granados Gonzilez, Manuel Lépez Rodriguez, «Las definicio-
nes de los elementos quimicos en el “Diccionario de la Lengua Espafiola”. And-
lisis de la sistemdtica actual, propuesta de una nueva y coleccién de definiciones
acorde con ellar. BRAE. Anejos al Boletin de la RAE, XLIII, Madrid, 1989.
Frank Press, «Foreword», David Jarmul (ed.) Headline News, Science Views
(Washington D.C.: National Academy Press, 1991), pags. ix-x. David Weathe-
rall, Science and the Quiet Art. Medical Research & Patient Care (Oxford: Oxford
University Press, 1995), pag. 347. American Association for the Advancement
of Science, Science for All Americans. Project 2061 (New York, Oxford: Oxford
University Press, 1990). Norman Herr, The Sourcebook for Teaching Science (San
Francisco, CA: Jossey-Bass, a Wiley Imprint, 2008).
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torma parecida, alcohol procede de alkuh’i (sutil), azicar de
assukkary jarabe de sarab (bebida).

Hasta las primeras décadas del siglo xx, persistié con
fuerza la tradicién de construir neologismos sobre raices grie-
gas, raices que entre otros atractivos incluian cierta facilidad
para recoger esos neologismos en las lenguas occidentales, asi
como la neutralidad que transmitian con respecto al signifi-
cado de los fenémenos expresados en tales términos. Al igual
que en el tercer tomo de sus Principles of Geology, publicado
en 1833, Charles Lyell propuso dividir el periodo Terciario
en tres series: el Eoceno (del griego eos, aurora, comienzo, y
kainds, reciente), Mioceno (de meios, menos, reciente) y Plio-
ceno (de pleios, mas, reciente), nomenclaturas que ain persis-
ten”, los nombres que se asignaron a las primeras particulas
elementales descubiertas fueron: electron, que significa «uni-
dad de electricidad»; prozon, de la raiz griega que quiere decir
«primero» (el hidrégeno, el primero —esto es, el més ligero—
de los elementos, estd formado por un protén en su nicleo);
neutron, «particula neutra», y neutrino, «pequefio neutrén»
(como este, no lleva carga).

En otro orden, nos encontramos con que la cuadro periédi-
ca de los elementos es un monumento tanto a la capacidad que

33.  Una muestra (que hay que imitar) del respeto que Lyell sentia por su
propio idioma es lo que escribié en una nota a pie de pagina en este volumen
tercero de los Principles, inmediatamente después de introducir las series del
Terciario: «Estoy muy agradecido a mi amigo, el Rev. W. Whewell, por ayudar-
me a inventar y traducir al inglés estos términos, y deseo sinceramente que los
numerosos diptongos extranjeros, terminaciones barbaras y plurales latinos, que
tan abundantemente han sido introducidos durante los ultimos afios en nuestro
idioma, hayan sido evitados con tanto éxito como lo han hecho los naturalistas
franceses, y como lo hicieron los primeros escritores ingleses, cuando nuestro
lenguaje era mas flexible de lo que es ahora». Charles Lyell, Principles of Geology,
vol. IIT (John Murray, Londres, 1833), pag. 53.
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poseen los humanos para desvelar las entranas de la naturaleza,
como de sus muy diversas historias, aficiones o pasiones. Existe
un elemento llamado niobio, en honor de Niobe, hija de Tan-
talo, personaje que a su vez ha sido honrado con otro elemento,
el tantalio. Hay escandio, por Escandinavia, lutecio siguiendo
el nombre latino de Paris, polonio, gracias al patriotismo de
uno de sus descubridores, la polaca afincada en Francia Marie
Sklodowska-Clurie; einsteinio, por Albert Einstein; lawrencio
en honor a Ernest Lawrence, que introdujo los ciclotrones en
la fisica de altas energias. Y podriamos continuar la lista con
muchos mds ejemplos.

Comparemos este tipo de asignacién de denominaciones
con las que comenzaron a inundar la fisica de altas energias
(entonces la mds préspera rama de las ciencias) a partir de la
segunda mitad del siglo xx. La terminologia que aparecié en-
tonces renunciaba habitualmente a criterios histéricos o filolé-
gicos, y se basaba en consideraciones de todo tipo, las mds de
las veces buscando imdgenes con cierta gracia. El ejemplo de
los quarks, con sus variados tipos de «colores» y «sabores», es
paradigmitico en este sentido. Como es bien sabido, el término
tue introducido por el fisico Murray Gell-Mann. Veamos
cémo ha descrito él mismo lo que hizo™:

En 1963, cuando bauticé con el nombre de guark a los
constituyentes elementales de los nucleones, parti de un
sonido que no se escribia de esa forma, algo parecido a
cuorc. Entonces, en una de mis lecturas ocasionales de
Finnegans Wake, de James Joyce, descubri la palabra guark
en la frase «Tres quarks para Muster Mark». Dado que

guark (que se aplica més que nada al grito de una gaviota)

34. Murray Gell-Mann, E/ quark y el jaguar (Tusquets, Barcelona, 1995; ver-
sién original en inglés de 1994), pag. 198.
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estaba para rimar con Mark, tenia que buscar alguna ex-
cusa para pronunciarlo como cuorc. Pero el libro narra los
suefios de un tabernero llamado Humphrey Chipden
Earkwicker. Las palabras del texto suelen proceder si-
multdneamente de varias fuentes, como las «palabras hi-
bridas» en A4 través del espejo, de Lewis Carroll. De vez en
cuando aparecen frases parcialmente determinadas por la
jerga de los bares. Razoné, por tanto, que tal vez una de
las fuentes de la expresién «Tres quarks para Muster
Mark» podria ser «Tres cuartos para Mister Mark» (cuar-
to en inglés es guart) en cuyo caso la pronunciacién cuorc
no estaria totalmente injustificada. En cualquier caso, el
ndimero tres encaja perfectamente con el nimero de
quarks presentes en la naturaleza.

Como se ve, la l6gica de los razonamientos de Gell-Mann
es, por decirlo de alguna manera, personal e intransferible, aje-
na al desarrollo histérico-filolégico de los lenguajes, que este
fisico, por otra parte, tan bien conoce. Y no se trata inicamente
del término quark: también estd la cromodindmica cudntica, que
por supuesto no es ninguna teoria del color, sino de la fuerza
que une los guarks, los «sabores» (como el u, de up,y el d, de
down) de los quarks, que tampoco tienen nada que ver con los
sabores en su sentido estricto. Como mucho se trata de meta-
foras, que los no especialistas dificilmente pueden apreciar.

Otro de los apartados de la innovacién terminolégica se ha-
lla en las siglas y acrénimos®. Siempre han existido, pero en los
ultimos tiempos han adquirido una dimensién particular. Asi,
cuando comparamos lo que sucedié con la tabla periédica de los
elementos quimicos, vemos que el toque personal que permitié

35.  Mariano Illera Martin, Diccionario de acronimos con simbolos y abreviaturas
para las ciencias de la salud, 2.* edicién (Fundacién Wellcome, Madrid, 1999).
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la denominacién de esos elementos ya no es posible en otros
campos, como el de la genémica: el nimero de elementos qui-
micos apenas supera el centenar; por el contrario el nimero de
genes (30.000 en una sola especie, la nuestra) y de proteinas es
radicalmente mayor. Y no olvidemos todos esos acrénimos que
se utilizan para designar linajes celulares, procesos metabdlicos,
etc. «En los primeros tiempos de la bioquimica y biologia mole-
cular —se lee en un articulo—, cuando se habian descubierto
pocos genes y las proteinas que los expresan, todos podian recor-
dar, mis o menos, los nombres de las entidades macromolecula-
res que estaban siendo estudiadas por los colegas de al lado. Esos
dias han pasado, y se han hecho mds extrafos por la tendencia de
muchos bidlogos moleculares de escoger nombres ad hoc que a
menudo son mds agudos que técnicamente pertinentes, y de
ofuscar sus articulos de investigacién con acrénimos por docenas
en un solo trabajo. Conocemos de al menos el ejemplo de un
acrénimo para un linaje celular que aparecia en un articulo de un
grupo de los Institutos Nacionales de la Salud estadounidenses y
que no se encontraba definido en ningun lugar del trabajo; lla-
madas telefonicas a bi6logos moleculares no permitieron hallar a
ninguno que supiese de qué linea celular se trataba, y cuando se
consulté a los autores del articulo no se recibié una respuesta
durante casi tres semanas. Como dijo un cientifico recientemen-
te: “Si haces que tu articulo sea dificil de leer, al menos nadie
podra llamarte estipido™».

Aunque en la fisica no escasean los acrénimos (recordemos
maser, de microwave amplification by stimulated emision of radia-
tion; ldser, e light amplification by stimulated emision of radiation;
SQUID, de Superconducting Quantum Interference Device; bit, de
binary digit; qubit, de quantum bit; GU'T, de Grand Unified Theo-

36. «More discussion of acronym anarchy in molecular biology», Nature 390,

329 (1997).
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ries,0 TOE, de Theories Of Evverything), es en las ciencias biomé-
dicas donde proliferan, como muestran los siguientes ejemplos:
ACTH (Hormona adrenoCorticoTropical), ALS (Suero Anti-
Linfocitico), ATP (Adenosina Tri-fosfato), BSA (Albtimina de
Suero Bovino), CGD (Enfermedad Crénica Granulomatosa),
DNA (Acido desoxirribonucleico), EBV (Virus Epstein-Barr),
LIF (Factor Inhibidor de los Leucocitos), PAF (Factor Activan-
te de Plaquetas), RNA (Acido ribonucleico), SIDA (Sindrome
de InmunoDeficiencia Adquirida), SRBC (Eritrocitos de carne-
ro o Shepp Red Blood Cells), TSA (Antigeno Especifico de Tu-
mores) o VLDL (Lipoproteinas de Baja Densidad).

Hemos colocado expresamente en los primeros ejemplos en
paréntesis la terminologia sajona de la que han surgido las siglas
para que se aprecie ripidamente que la versién espafiola no po-
dria conservar el orden de las siglas en la mayoria de los casos, ni
tampoco en algunos la letra inicial correspondiente (en los res-
tantes casos sucede lo mismo). Ante el caos que resultaria de la
inversi6én y del cambio de las siglas, no hay otro remedio, a mi
juicio, que aceptar y adoptar la terminologia que siglas y acréni-
mos suponen en la versién original, por otro lado internacional-
mente admitida. Es fécil observar que algunos autores tienen
reparos en decir DNA (en su lugar escriben y dicen ADN) y no
los tienen, sin embargo, en decir ATP (en espafiol seria ATF) o
ACTH (en espafiol seria HACT). Por su parte, el Vocabulario de
la Real Academia de Ciencias ha adoptado uniformemente la
versién internacional de los términos elaborados mediante siglas.

Podrian citarse otros acrénimos, como por ejemplo: FOR-
TRAN (FORmulae TRANslator), ASCLA (ASynchronous
Communicaticn Inter-face Adapter), BINAC (BINary Auto-
matic Computer) COBOL (Comm on Business Oriented Lan-
guage), CODEC (COder DE Coder) o COMSAT (COMmuni-
cations SATellite).
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No es necesario insistir demasiado en la necesidad de optar
por la consideracién de idéntica terminologia en espaifiol, lo
que no obsta para la versién correcta del significado corres-
pondiente.

La inclusién de siglas, acrénimos y abreviaturas tendrd que
ser objeto de especial atencién segin la naturaleza del dicciona-
rio. No cabe duda alguna que toda la anterior serie de acrénimos
——como puede apreciarse, relativos a la informatica—, toda la
coleccion de lenguajes de programaciéon —ADA, ALGOL, APL,
BASIC, COBOL, FORTH, FORTRAN, LISP, LOGO,MO-
DULA, PASCAL, PL/M, PROLOG, RPG, VHLL y otros—,
asi como todas las siglas relativas a los conceptos e instrumenta-
cién informdticos, deben incluirse, y de hecho asi es, en los dic-
cionarios de términos informdticos. Los diccionarios y vocabula-
rios cientificos han de considerar la introduccién de un selecto
repertorio de términos, siglas y acrénimos, del estilo de: BASIC,
COBOL, FORTRAN, PASCAL, bit, byte, rutina, subrutina, uni-
dad central, codigo, lenguaje, programacion, sentencia, sistema opera-
tivo, terminal, memoria, cardcter, circuito impresora, datos (Compre—
sién, comunicacién, fichero, procesamiento, recuperacién,
selector, etc.), modulacion, desmodulacion, disco, soporte logico, so-
porte material, computadora, perforacion, paquete, pantalla, monitor,
y otros de esta categoria. También el diccionario de la RAE estd
llevando a cabo una ulterior seleccién de articulos para que figu-
ren en su nueva edicién, tales como; lenguaje de programacion 'y
ejemplos, terminal, bit, rutina, pantalla, memoria, soporte lggico,
soporte material, etc., algunos de los cuales serdn acepciones téc-
nicas de otras ya existentes del lenguaje ordinarios.

La misma idea que hemos resefiado para el ejemplo de la
informitica, puede extenderse a los casos, principalmente, de
la biologia moderna, de la fisica tedrica, de la economia, de la
tecnologia aeroespacial, etc.
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2.5 Bancos de datos

Los bancos de datos, los depésitos de palabras solas o, 1o que es
mucho mejor, enraizadas en frases que permiten descifrar sus
significados, constituyen un elemento de valor inapreciable en
la composicién de diccionarios. En lo que se refiere al espaol,
ninguna institucién ha compuesto mejores y mas completos
bancos de datos, corpus, que la RAE. Se trata del Corpus de
Referencia del Espariol Actual (CREA), el Corpus diacronico del
espariol (CORDE) y el Corpus del espariol del siglo Xx1 (COR-
PES XXI), en curso de desarrollo.

El CREA es un banco de datos del espafiol (en soportes
escritos, orales o electrénicos), de Espafia y de América, to-
mados desde 1975 hasta 2004, de diversa procedencia, alma-
cenados en soporte informdtico, del que es posible extraer
informacién para estudiar las palabras, sus significados y con-
textos. Cuenta con poco mis de 140 millones de registros.
Biésicamente, el CORDE tiene los mismos fines y utiliza mé-
todos andlogos que el CREA, pero limita su campo de accién
al espaiol desde los inicios del idioma hasta 1975. Almacena
mis de 250 millones de registros. Naturalmente, mientras
que el CREA tiene entre sus objetivos preferentes el de per-
mitir conocer cudl es el uso actual de nuestro idioma, uno de
los objetivos del CORDE es el de estudiar el uso de las pala-
bras, de sus significados y de la gramdtica a través del tiempo;
el Diccionario historico de la lengua espariola vera la luz algin
dia gracias a este maravilloso instrumento tecnolégico y lin-
gistico.

Por supuesto, las ciencias y la tecnologia tienen cabida en
estos corpus documentales, que en principio se encuentran or-
ganizados segun las siguientes categorias:
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Cuadro 2.4

Ciencias exactas
y naturales

Ciencias aplicadas

Fisica

Matematicas

Quimica
Biologia

Zoologia.
Botinica

Geologia
Astronomia
Ecologia

Meteorologia

Medicina, higiene Agricultura,

Arquitecturay
ublica anaderia, pesca  Ingenieria 3
pubicay 8 P & urbanismo
nutricién y caza
Redes de
Medicina Tecnologia comunica-
cién
Nutricién, dietas Energia,
e higiene de mineria,
alimentos industrias
Farmacologia Mecinica
Sanidad L.
e Informitica
publica
Veterinaria

En cuanto al nimero de palabras pertenecientes a los cam-
pos de Ciencia, Tecnologia y Salud, de los 142.925.641 de pa-

labras que componen el CREA, tenemos:

Hipercampo de Ciencias y Tecnologia: 8.514.222 pala-
bras, que suponen un 5,95% del total de palabras del
banco de datos. Incluye las dreas temdticas de biologia,
veterinaria, ecologia, tecnologia, fisica, industrias diver-
sas, meteorologia, matemadticas, geologia, quimica, in-
formdtica, astronomia, energia, electrénica, ciencias y
tecnologia, zoologia y paleontologia, estadisticas, inge-
nierfas, bioquimica y botdnica.



EL ESPANOL EN LA CIENCIA, LA TECNOLOGfA Y LA MEDICINA 189

Hipercampo de Salud: 7.408.959 palabras, que suponen
un 5,18% del total de palabras del banco de datos. In-
cluye las dreas tematicas de medicina, sanidad publica,
salud, farmacologia, nutricién, medicinas alternativas,
biomedicina y psiquiatria.

Es preciso senalar, no obstante, que en estas cifras se reco-
gen el total de palabras correspondientes a las obras de estos
campos, lo que no quiere decir que todas esas palabras sean
términos cientificos o médicos. Por otra parte, hay muchos tér-
minos cientificos en obras que no son cientificas (novelas, por
ejemplo). El recuento de este tipo de términos no se puede
hacer, ya que no estdn marcados como tales en los corpus.

2.6 Nueva nomenclatura sistemdtica

La constante renovacién de la sistematizacién cientifica que
puede comprender tanto a los seres vivos como a los productos
quimicos o bioldgicos, e, incluso, a los simbolos y unidades de
las magnitudes fisicas, obliga a una permanente atencion y vi-
M

gilancia de los contenidos previos y de las innovaciones de los
diccionarios, tanto generales como cientificos. Ejemplos repre-
sentativos de esta situacién son:

* La eliminacién de la unidad miera y su sustitucién por
micrometro.

* Los grados Kelvin se simbolizan actualmente por K, en
lugar en la versién antigua de °K.

* La nomenclatura quimica obliga a tener presente la va-
lencia de los metales y distinguir entre cloruro de hierro

(II) y cloruro de hierro (II1).
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* Lanomenclatura bioquimica para lecitina es, en la actua-

lidad, la de fosfatidilcolina.

* No se admite la traduccién de los nombres propios utili-
zados como unidades, deberia decirse Ampere, Watt,
Joule, Ohm, Hertz, Coulomb, Faraday, etc., sin adapta-
cién lingtistica alguna, lo que con frecuencia origina di-
ficultades —formacién de plurales, por ejemplo—y es,
en muy gran medida, causa de la resistencia a la admisién
de esta norma.

* La sistemadtica zooldgica sufre cambios permanentes, tal
como la asignacién genérica a ledn, tigre y leopardo, re-
cientemente modificada.

2.7 Evolucién de conceptos y problemas relacionados
con la composicién

Otra de las funciones del lexicégrafo cientifico hace referencia ala
atencién a los significados que pueden experimentar variaciones
conceptuales. El ejemplo que muchos lectores conocen, y bastan-
tes habrdn estudiado cada una de las etapas en que ha evoluciona-
do el concepto, es el de metro. Fue, en primer lugar, definido como
«la diezmillonésima parte del cuadrante del meridiano terrestre
que pasa por Paris»; pasé, después, a considerarse como «la distan-
cia entre dos sefiales efectuadas en una barra de platino iridiado».
Insatisfactorias ambas definiciones, se define hoy en funcién de la
longitud de onda de una linea espectral del kriptén.

Si debe cuidarse especial atencién al aspecto anterior, esta
especie de lexicografia histérica, también debe prestarse, espe-
ro, a lo que algunos autores conocen como la lexicografia sin-
crénica, es decir, la conexién progresiva de los conceptos, de
torma que los mas complejos vayan fundamentindose sobre
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otros mds sencillos. Asi, pueden construirse secuencias de con-
ceptos del tipo de las siguientes, punto-circulo-elipse-paribola-
paraboloide-...; dcido graso-ester-fosfolipido-...; membrana célu-
lar-drgano-...;quark-nucledn-niicleo-dtomo-molécula-macromolé-
cula-polimero-biopolimero-...

De esta forma podrin evitarse los frecuentes circulos vicio-
sos en la expresién de conceptos relacionados.

En la confeccién de un diccionario de indole cientifica
también puede considerarse la utilizacién de elementos com-
positivos e, incluso, la posibilidad de llevar a cabo entradas a
través de prefijos y sufijos. Algunas veces, la definicién de estos
componentes serd suficiente para interpretar el concepto de
muchos términos; veamos algunos ejemplos:

* Kilo: prefijo que significa un multiplo de 1.000 de una
unidad especifica. De ¢l pueden derivarse: kilgmetro, kilo-
caloria, kilociclo, kilogauss, kilogramo, kilocurio, kilobase, ki-
lobaudio. kilopalabra, kilovoltio, etc.

* mili, micro, nano, pico, femto: prefijos que significan, res-
pectivamente, una unidad multiplicada por 10-> 10-°,

10-°10-2y 10-%,

* bio: prefijo que significa la naturaleza bioldgica de una
estructura, funcién, fenémeno u objeto de estudio. Pue-
den ser ejemplos: biologia, biofisica, biotecnologia, biosinte-
sis, biodegradacion, bionica, bioluminiscencia, biometria,
biocenologia, bioquimica, biogeografia, etc.

* geo: elemento compositivo significante de Tierra o suelo.
Son ejemplos de su uso: geologia, geofisica, geografia, geo-
desia, geopolitica, geomagnetismo, geopotencial, etc.
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* lipo, lip: elemento compositivo significante de propiedad,
caracteristica o estructura grasa, tales como los resultan-
tes: /ipido, lipogénesis, lipoproteina, lipopolisacdrido, lipolisis,
lipocito, lipasa, liposoma, etc.

* cito: elemento compositivo relativo a células o corpiscu-
los, como, por ejemplo: hepatocito, linfocito, leucocito, eri-
trocito, esplenocito, melanocito, adipocito, astrocito, etc.

* cito: forma combinativa referente a células: cifoplasma, ci-
tologia, citocromo, etc.

Con gran frecuencia, toda una serie de fenémenos, descu-
brimientos, desarrollos, afirmaciones, etc., llevan o se conocen
por el nombre del cientifico conectado con la idea. Es el caso
de numerosos teoremas, principios, leyes, ecuaciones, sindro-
mes, efectos, etc., en los que deben disponerse sistemas de
entrada multiple en la ordenacién alfabética para mayor faci-
lidad de la busqueda por los usuarios.

Con frecuencia, el lenguaje cientifico —quizd, preferente-
mente, el de la quimica y sus ciencias relacionadas— utiliza
en su nomenclatura términos complejos, la conexién de cuyos
constituyentes puede experimentar formas diferentes.

En la clasica nomenclatura de la quimica organica resul-
ta obligada la utilizacién de guiones para la separacién de
sustituyentes, posiciones numéricas, simbolos de elementos
y cadenas o ciclos. Mis discutible es el empleo de guiones
en la nomenclatura de ciertas enzimas, con la expresién
obligada de los diferentes sustratos participantes y de la na-
turaleza de la reaccién quimica catalizada. La tendencia ac-
tual es a suprimir al médximo el empleo de guiones vy, asi,
escribir:
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lactato deshidrogenasa.

* succinato deshidrogenasa.
* piruvato carboxilasa.

* glucosa isomerasa.

* xantina oxidasa.

* citocromo oxidasa.

Con ambos sustantivos, el del sustrato y el de la funcién, sepa-
rados y sin guion.

Otra cosa es cuando en lugar del sustantivo —acetato, succi-
nato, palmitato, propionato, etc.— se utiliza el término corres-
pondiente al radical —acetil, propionil, succinil, glicil, etc.—. En
este caso, debe construirse una sola palabra, sin el empleo de
guiones, como por ejemplo:

* acetilcoenzina A.
* propionilenzima.

* palmitoiltransferasa.

Resulta obligado, sin embargo, el empleo de guiones junto
a siglas que, evidentemente y de forma necesaria, simplifican el
lenguaje técnico de muchas ramas de la ciencia. Son ejemplos,
muy frecuentes en bioquimico, los siguientes:

« UDP-glucosa.
* aminoacil-RNA.

¢ succinil-CoA.
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La formacién de plurales ofrece ciertas dudas cuando se
trata de términos complejos como algunos de los que acaba-
mos de mencionar. Un ejemplo muy significativo es la forma-
cién de plurales de los productos que corresponden a:

» AMP (adenosina monofosfato).
* ADP (adenosina difosfato).

* ATP (adenosina trifosfato).

y que en su conjunto pueden agruparse como nucleosido fos-
fatos. Acabamos de escribir la forma plural de nucleosido
fosfato; caben, ademids, las formas de nucleosidos fosfato y
nucleosidos fosfatos. A mi juicio, la consideracién globaliza-
da del concepto (nucleosido fosfato) obliga a la adicién unica,
final, de la s del plural al dltimo elemento compositivo de la
idea.

Suele haber, asimismo, discrepancias en la formacién de
plurales cuando se emplean siglas muy generalizadas, tales
como los diferentes tipos de RNA o DNA. Mi propuesta es
que la formacién del plural afecte solamente al articulo y, asi, se

diga el o los RNA y el o los DNA; sin necesidad de acudir a

RNAs o DNAs, como con frecuencia se escribe.

Tampoco es raro encontrarse con una discrepancia en el
empleo del género de algunos términos complejos, compuestos
por elementos masculinos y femeninos. Un caso habitual es el
de los esteres fosféricos, en cuya composicién participa el fos-
fato, siempre masculino, y el alcohol, de género variable (glice-
raldehido, por ejemplo, masculino; en tanto que hexosa, gluco-
sa, ribosa y la mayoria de los aztcares son femeninos). De esta
manera resultan:
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* glucosa 6-fosfato.
* gliceraldehido 3-fosfato.

Ahora bien, si el género lo impone el término final, en
ambos casos el género total serd masculino; si el decisorio
tuese el género del alcohol, habria de decirse: la glucosa
6-fosfato y el gliceraldehido 3-fosfato. Parece que deba im-
ponerse el género del sustantivo final, en este caso masculino,
el del fosfato. Ello seria mds congruente con otras muchas
situaciones en las que la duda tedrica se presentaria, pero que
se resuelven diciendo, por ejemplo, /a propioml- coenzima A
en lugar de propionilcoenzima A, asi como /a UDP-glucosa y
no ¢/ UDP-glucosa. Este criterio tendria, ademads, la ventaja
de su congruencia cuando el caso se complica en la utiliza-
cién de estos compuestos complejos como sustratos de la ac-
tuacién de ciertas enzimas; la accién enzimadtica, la de la des-
hidrogenasa por ejemplo, femenino siempre, obligaria a la
consideracién de:

* Ja glucosa 6-fosfato deshidrogenasa.
* Ja gliceraldehido 3-fosfato deshidrogenasa.

La homogeneizacién de criterios conduce, pues, a la de-
seable uniformidad en el tratamiento de estos problemas lin-
guisticos de todos los dias y de todas las ramas de la ciencia.
De todo ello hemos sefialado, solo algunos ejemplos que tes-
tifican la necesidad de un cuidado permanente y de una aten-
cién conjunta por parte de lexicégrafos y cientificos. Debe
seguirse, al dia, tanto la evolucién de la ciencia y de la tecno-
logia, como de las normativas internacionales que van pro-
gresivamente encauzando la terminologia y la nomenclatura
de todas sus dreas.
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2.8 Acentuacién y ortografia

Por su parte, la acentuacion y la ortografia de los vocablos cien-
tificos presentan con gran frecuencia situaciones en las que el
uso y la etimologia no son coincidentes; a su lado, otras en las
que la misma normativa etimoldgica no es capaz de decidir
acerca de la correccién inequivoca de la pronunciacién de algu-
nos vocablos. Por ejemplo, en quimica se dan con frecuencia
articulos con el elemento compositivo /isis, con el que denotar
la escisién de algo o por efecto de algo. En el primer caso nos
encontramos con:

* lipolisis y protedlisis, que significan la rotura de lipidos o
de proteinas.

En el segundo caso, la rotura por agua, icido fostérico, tio-
les, etc. recibe el nombre de Aidrdlisis, fosforolisis, tiolisis, etc.,
con la consiguiente discrepancia en la pronunciacién usual.

La versién espafiola de algunos términos cientificos ofrece
asimismo situaciones equivocas en cuanto a su ortografia y fo-
nética. Un ejemplo representativo lo constituye el término
sajon kinase —nombre de una enzima que realiza una funcién
bioquimica especifica—, con la misma etimologia griega
kivnua, otoc, movimiento, que ha dado lugar a cine y cinético.
Sin embargo, la mejor adecuacién fonética de nuestra lengua al
término inglés haria que la ortografia fuese guinasa, en lugar de
cinasa en cuyo favor hablaria el mejor ajuste etimolégico. La
misma etimologia griega es la originaria de kinesidlogo o quine-
sidlogo, sin que sea habitual la ortografia y pronunciacién como
cinesidlogo.
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3. La tecnologia
3.1 Ellenguaje de la tecnologia. Iniciativas institucionales

Hasta ahora la casi totalidad de nuestras consideraciones han
tenido que ver con las ciencias de la naturaleza y con la medici-
na. Poco o nada se ha dicho sobre la tecnologia, un conjunto de
saberes y pricticas que ocupa un papel muy importante en el
léxico por la sencilla razén de que estamos rodeados de apara-
tos e instrumentos que utilizamos constantemente; una de las
caracteristicas fundamentales del Homo sapiens es que también
es Homo faber: 1a invencion y fabricacién de instrumentos figu-
ra entre los primeros e indispensables pasos en la historia de la
humanidad. Tantos son los artefactos ciudadanos del mundo
de la tecnologia que es tarea imposible recogerlos siquiera me-
dianamente en un diccionario general del idioma, como es el
caso, para el espafiol, del DRAE; un diccionario con aspiracio-
nes de completitud de, por ejemplo, la aerondutica exigiria pro-
bablemente un nimero muy elevado de volimenes, y lo mismo
para las innumerables especialidades tecnolégicas.

Sin duda por este hecho poco se ha hecho hasta el momen-
to por acometer la tarea de recopilar, ordenar, seleccionar y
analizar lingiiisticamente el léxico tecnolégico. Existen y han
existido —la tradicién es antigua—, eso si, numerosos diccio-
narios especializados, pero compuesto cada uno segin los cri-
terios y gustos del compilador. Obras como el Breve compendio
de la carpinteria de lo blanco y tratado de alarifes, de Diego Lépez
Arenas, alcaide alarife de Marchena, libro publicado en Sevilla
en 1633; el Compendio mathematico (1709-1715) de Tomds Vi-
cente Tosca; el ya citado Diccionario castellano con las voces de
ciencias y artes (1765-1783) de Esteban Terreros y Pando; el
Diccionario manual de las Bellas Artes, pintura, escultura, arqui-
tectura, grabado de Francisco Martinez, que vio la luz en Ma-
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drid en 1788; el Diccionario maritimo espafiol (Madrid 1831),
elaborado bajo la supervisién del marino e historiador naval
Martin Ferniandez de Navarrete y del Ministerio de la Marina;
los cuatro tomos del Diccionario castellano con las voces de cien-
cias y artes y sus correspondientes en las tres lenguas francesa, latina
¢ italiana (1786-1793), preparado por el fildlogo y lexicégrafo
jesuita Esteban de Terreros y Pando (1707-1782), o el Diccio-
nario general de arquitectura e ingenieria (cinco tomos, 1877-
1891) del ingeniero de Caminos Pelayo Clairac y Sdenz que
comprendia «todas las voces y locuciones castellanas, tanto an-
tiguas como modernas, usadas en las diversas artes de la cons-
truccién, con sus etimologias, citas de autoridades, historia,
datos pricticos y equivalencias en francés, inglés e italiano».

Ya en el siglo xx, un proyecto que merece la pena recordar
tenia que ver con la nomenclatura de instrumentos tipicos del
paleolitico, que el geélogo Eduardo Hernandez-Pacheco
(1872-1965) considerd en una fecha tan temprana como 1916.
«El renacimiento que existe en Espafia en los estudios prehis-
téricos», escribié en una breve monografia que publicé enton-
ces, bajo los auspicios de la Junta para Ampliacién de Estudios
e Investigaciones Cientificas, «<nos movié a un grupo de inves-
tigadores que laboramos en la Comisién de Investigaciones
Paleontolégicas y Prehistéricas a redactar una Nomenclatura
en donde se expusieran, al lado de las voces francesas y alema-
nas, las palabras equivalentes y mds adecuadas de nuestro idio-
ma castellano, con que se designan en el tecnicismo cientifico
los instrumentos de piedra, hueso o asta de ciervo, que caracte-
rizan las civilizaciones e industrias de la época paleolitica»®’.
Otro de los motivos que animaba a Herndndez-Pacheco era un

37. E.Herndndez-Pacheco, Nomenclatura de voces técnicas y de instrumentos
tipicos del paleolitico (Museo Nacional de Ciencias Naturales/Junta para Am-
pliacién de Estudios e Investigaciones Cientificas, Madrid, 1916), pag. 5.
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hecho frecuente en la terminologia tecnoldgica en general: «Se
nota a veces gran disparidad en el empleo de ciertos términos,
lo cual trae al 4nimo del lector confusiones y dudas».

Casi medio siglo después de que Herndndez-Pacheco con-
siderase aquel proyecto, una entonces joven institucién cienti-
fico-tecnoldgica espafiola (se fund6 en 1951),1a Junta de Ener-
gia Nuclear, que dada la novedosa naturaleza de su campo de
intereses se enfrentaba con particular crudeza a los problemas
terminoldgicos, comenzé —en el nimero 31, correspondiente
a julio-septiembre de 1964— una seccién dedicada al «Voca-
bulario cientifico» en una revista que editaba, Energia Nuclear.
Al cabo de los afios, esa seccién daria origen a un grueso tomo
de terminologia nuclear: el ya citado anteriormente Léxico de
términos nucleares (1973), que seis afios después fue revisado y
apareci6 con el titulo de Diccionario nuclear (1979)*.

Mis recientemente, en un contexto histérico en el que la
energia nuclear habia dejado de ser vista tan favorablemente
como en el pasado, y en el que la cuestién energética habia pasa-
do a constituirse como uno de los grandes problemas de la hu-
manidad, hay que destacar el Diccionario espasiol de la energia,
coordinado por Angel Martin Municio y Antonio Colino Mar-
tinez, publicado con el patrocinio de Enresa (Madrid 2003). Y
no queremos dejar de mencionar la aparicién de un Diccionario
terminoldgico de las ciencias farmacéuticas patrocinado (Alfonso
Dominguez-Gil Hurle, Enrique Alcaraz y Raquel Martinez
Motos), publicado por la Real Academia Nacional de Farmacia

38. A.Alonso Santos, M. Barrachina Gémez, R. Caro Manso, J. A. Cerrolaza
Asenjo, C. Granados Gonzilez, M. Lépez Rodriguez, L. Palacios Stunico y F.
de Pedro Herrera, Léxico de términos nucleares, op. cit., A. Alonso Santos, M.
Barrachina Gémez, R. Caro Manso, J. A. Cerrolaza Asenjo, C. Granados Gon-
zélez, M. Lépez Rodriguez, L. Palacios Sunico y F. de Pedro Herrera, Dicciona-
rio nuclear (Seccién de Publicaciones de la J. E. N, Madrid, 1979).
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(Ariel 2007) y, en 2012, de un Diccionario de términos médicos
preparado por la Real Academia Nacional de Medicina y publi-
cado por la Editorial Médica Panamericana. En un campo, el
médico, bien surtido tradicionalmente de diccionarios, el diccio-
nario de la Real Academia de Medicina constituye una iniciativa
admirable y digna de imitar por otras instituciones: contiene casi
52.000 entradas con cerca de 30.000 sinénimos y variantes léxi-
cas o gréficas, informacién histérica y léxica de unos 7.000 tér-
minos, siglas, acrénimos y abreviaturas mds frecuentes y equiva-
lentes de los términos en inglés.

Merece la pena mencionar asimismo los esfuerzos que esta
llevando a cabo la Real Academia de Ingenieria por preparar
un compendio dedicado a la terminologfa técnica™.

Evidentemente, el mundo no se reduce a las instituciones:
estd también la iniciativa individual. Al sefialar lo que no deja
de constituir una obviedad, nuestra intencién es comentar que
incluir glosarios en libros avanzados de texto ayudaria a reducir
la desorientacién que produce la necesidad de traducir —del
inglés— términos técnicos o cientificos. Dos loables ejemplos
en este sentido son los apéndices, con la adaptacién de los tér-
minos cientificos extranjeros de sus respectivas materias al es-
pafiol, que se incluyen en los siguientes libros, debidos a profe-
sores de la Universidad de Vigo: Enrique Mandado Pérez,
Jorge Marcos Acevedo, Celso Fernandez Silva y José Ignacio
Armesto Quiroga, Autématas programables y sistemas de auto-
matizacion, 2.2 edicién (Marcombo, Barcelona 2009) y Enri-
que Mandado y Yago Mandado, Sistemas electronicos digitales,
9.2 edicién (Marcombo, Barcelona 2008; reimpreso en 2012).

39. Ver los comentarios al respecto de «Enrique Alarcén», «El lexicon de la
Real Academia de Ingenieria», en Ciencia, tecnologia y lengua espafiola: la termi-
nologia cientifica en espariol, Reyes Sequera (ed.) (Fundacién Espafola para la

Ciencia y la Tecnologia, Madrid, 2004), pags. 11-15.
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Que sepamos, nadie intentd llevar a cabo antes un proyecto
general para recopilar el léxico cientifico, analizando y adecuan-
do al espanol los neologismos creados, y todo ello desde una
perspectiva panhispdnica, hasta el gran ingeniero de caminos e
inventor Leonardo Torres Quevedo (1852-1936), la figura mds
importante de toda la historia de la tecnologia en Espafia (ya
mencionamos antes brevemente su proyecto). Torres Quevedo
presentd su iniciativa al leer su discurso de entrada en la Real
Academia Espafiola, acto que tuvo lugar el 31 de octubre de
1920. «Comprendimos —manifest6 entonces el ingeniero cin-
tabro— que una de las principales tareas encomendadas a
nuestra futura sociedad internacional habia de ser la publica-
cién de un Diccionario castellano tecnolégico, empresa que
ofrece no pocas dificultades. Mientras se trate de neologismos
cientificos, se resuelven siguiendo las reglas establecidas para
formarlos con raices griegas o latinas que den idea de su signi-
ficado. Es este proceder utilisimo; constituye un principio de
lenguaje cientifico universal y su aplicacién no ofrece inconve-
nientes en la prictica, porque la necesidad de esas voces se hace
sentir en el laboratorio del investigador, o en el gabinete del
filésofo, y quien las necesita, si no puede formarlas por si mis-
mo, encuentra ficilmente alguien que se encargue de darle he-
cho ese trabajo». Y continuaba:

Los neologismos propiamente técnicos no aparecen de
la misma manera, no son creaciones arbitrarias que res-
ponden a una necesidad claramente percibida. Los
hombres dedicados a la técnica no saben, por lo comun,
de raices griegas, ni pueden esperar a que otros les den
ya formadas las palabras que necesitan para entenderse;
sus neologismos nacen en el campo, en el taller, en la
tabrica, en el arsenal, en todas partes donde hay obreros;
también son debidas con frecuencia a extranjeros, que
los aportan al aportar nuevas artes o nuevos proce-



202  EL ESPANOL, LENGUA DE COMUNICACION CIENTIFICA

dimientos; son vulgarismos o barbarismos, que se ex-
tienden y se imponen a veces muy ripidamente.

No es posible, ni seria razonable tampoco, pensar en su-
primirlos; pero conviene elegir y, si se puede, imponer
los mds aceptables con propésito decidido —al cual de-
ben subordinarse todas las otras consideraciones, por
importantes que sean— de conservar la unidad de la
lengua.

Para obtener noticias bastante completas de todos ellos
serd preciso que trabajen, en intima colaboracién, todos
los paises de lengua castellana, y a eso obedece la orga-
nizacién prevista en nuestro proyecto, segin la cual han
de nombrarse varias juntas: una, nacional, en cada uno
de los paises asociados, «encargada de realizar los traba-
jos de Tecnologia y Bibliografia cientificas de su propio
pais», y otra, internacional, con residencia en Madrid,
«encargada de reunir y clasificar los materiales prepara-

das por aquéllas» [...]

Segun el proyecto indica, se han de tener en cuenta, al
aceptar neologismos, las necesidades de nuestra Gra-
mitica [...]. No bastard, a nuestro juicio —y eso queria-
mos significar al hablar de las exigencias de nuestra
Gramatica—, elegir los neologismos mds convenientes.

Serd preciso con frecuencia, sobre todo cuando se trate de
extranjerismos, acomodarlos a nuestro idioma y hacerlos
manejables, conservando las silabas raices, que constitu-
yen su esencia intima, para que sigan siendo siempre los
mismos, y variando dnicamente en su conformacién
aquellos detalles que impidan escribirlos con nuestro al-
tabeto, pronunciarlos ficilmente y oirlos sin molestia.
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La propuesta de Torres Quevedo cuajé y el 19 de abril
de 1921, prohijada por la RAE, se creaba por un real decre-
to una Junta Nacional de Bibliografia y Tecnologia que de-
bia ser el nicleo en torno al cual se formase una Unién
Hispanoamericana de Bibliografia y Tecnologia, con el fin
primordial de componer un Diccionario tecnolégico hispano-
americano, del que aparecié un primer fasciculo en 1926,y
se publicé finalmente en 1930 el tomo I, que en mas de 500
pdginas comprendia la letra «a» hasta el término «anfidi-
nio». Como se indicé antes, un decreto de 27 de abril de
1935 establecié como labor especifica de la Real Academia
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales la preparacién del
Vocabulario que habia iniciado Torres Quevedo, proyecto
que mucho mds adelante se manifest6 en el diccionario,
mis de ciencias que de tecnologia, de la Real Academia de
Ciencias.

Un momento importante, aunque singular, que también
queremos destacar en la historia de la nomenclatura tecno-
légica es el discurso de entrada en la RAE del ya menciona-
do polifacético ingeniero Esteban Terradas. El discurso en
cuestion, que en su versién impresa constituyé una auténti-
ca, y detallada, monografia (277 pdginas), tuvo lugar el 13
de octubre de 1946 y se titulé Neologismos, arcaismos y sind-
nimos en pldtica de ingenieros. Algunos de los comentarios
que Terradas realizé en la seccién de «Motivos y tesis» to-
davia mantienen su vigencia, por lo que merece la pena ci-
tarlos*’:

El lenguaje técnico exige mayor precisién que el or-
dinario. Importa conocer la cosa o accién en si, y

como el idioma la expresa, sea atendiendo a sus pro-

40. Esteban Terradas Illa, ibidem, pags. 13-14.
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piedades esenciales o afines, o valiéndose de metifo-
ras y demds tropos. Interesan las reglas, si las hubiera,
a que haya obedecido e lenguaje al sedimentar neolo-
gismos, para obedecer a ellas en la propuesta de otros
tenidos por necesarios. Si el idioma ofrece varias vo-
ces técnicas que, en primer andlisis, pudieran consi-
derarse sinédnimas, serd oportuno discernir por la eti-
mologia, por el uso, por la fonética o por convenio los
matices que pueden diferenciarlas, aplicindolas a re-
presentaciones distintas y uniformando sus valores
multiples.

Propésito semejante exige el conocimiento cabal de la
cosa en si o de la accién que se trate de nombrar, cono-
cimiento equivalente a su definicién. Como muchos
neologismos que es necesario aceptar o modificar pro-
ceden de otros idiomas, precisa dominar éstos sufi-
cientemente para no incurrir en traducciones defec-
tuosas o excesivamente onomatopéyicas. Finalmente,
conviene conocer las reglas de formacién de tales vo-
ces en sus idiomas de origen, para saber cémo se adap-
ta el tropo a un determinado matiz, esencial o afin, de
la definicién.

La labor de determinar las voces procedentes del mundo
de la tecnologia, venia a decir Terradas, debe recaer en pro-
tesionales de esas tecnologia, pero profesionales con conoci-
mientos de las lenguas de las que proceden, porque «dado el
predominio que otras naciones ejercen en el campo de la
ciencia y de la técnica, no es extrafio que los paises de habla
espafiola se encuentren, en cuanto al lenguaje técnico y
cientifico, en situacién pasiva»*'. En una época en que, sobre

41. Ibidem, pags. 15-16.



EL ESPANOL EN LA CIENCIA, LA TECNOLOGfA Y LA MEDICINA 205

todo los lexicégrafos, y también, aunque en menor medida,
gramdticos y otros linguistas parecen haberse apropiado de
la confeccién de pricticamente todos los contenidos de los
diccionarios generales, en los que no pueden faltar, ni esca-
sear, las voces cientificas y tecnologias, los comentarios de
Terradas mantienen plena actualidad. Se deben, asimismo,
entender como una llamada a corporaciones de profesiona-
les de la ciencia y la tecnologia a que produzcan dicciona-
rios de sus especialidades, una tarea esta que en el mundo de
la tecnologia hispana estd intentando llevar adelante en el
momento presente la Real Academia de Ingenieria. En
Neologismos, arcaismos y sindnimos en pldtica de ingenieros,
Terradas aplicé su descomunal talento lingiistico y profe-
sional al andlisis de diversas voces usadas en maquinaria, ae-
rondutica, artilleria y obras, no sin sefnalar, en la linea que
acabamos de indicar, que «para la cuestién tamafa que plan-
tea la invasién de neologismos técnicos, no bastan mi es-
tuerzo y conocimientos, he de recabar consejo y advertencia
de los compaifieros que, como yo, han trabajado en talleres,
en salas de proyectos, en obras; a los que han sentido escalo-
frios de responsabilidad ante lo que amenaza ruina, o goza-
do la tranquilidad de 4nimo al contemplar la obra o instala-
ciéon de maquinaria en marcha asegurada y estable»®.

3.2 Los comienzos de la tecnologia en Espafiay
los 1éxicos de la marina y la mineria en los
siglos XV1I1 y XIX

Serfan misién y tarea imposibles las de entrar en el inmensa-
mente plural mundo de la tecnologia; sin embargo, para mos-
trar algo de ese mundo, nos detendremos en dos dominios a
los que Espafia y las naciones hispanoamericanas han contri-

42. Ibidem, pags. 26-27.
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buido de manera destacada a lo largo de la historia: la ndutica
y la minerfa®.

El despertar de la tecnologia desde finales del siglo xvii y
su apuesta continua en Europa, principalmente en Inglaterra,
Francia y Alemania, planteé en los dirigentes de la politica es-
pafola la necesidad de conocer y adquirir esos avances técni-
cos, y se envié a los principales centros europeos a distinguidos
profesionales o alumnos, fundamentalmente de las dreas tec-
noldgicas de la ingenieria naval, minera y civil. Segin Isabel
Santamaria en su trabajo del léxico de la marina, en el Diccio-
nario castellano de las voces de ciencias y artes, de Terreros y Pan-
do, es precisamente**: «<a mediados del siglo xvii1 cuando se
puede constatar un movimiento renovador en la Marina: se
reforman las academias existentes, se crean nuevas institucio-
nes y se procede a la redaccién de nuevos manuales y obras
sistemdticas desde la éptica racional ilustrada. Asi, se publican
obras como Compendio de artilleria para Marina (1754) de Jo-
seph Diaz Infante, Lecciones nduticas de Miguel Archer (1756)
—primero de los tratados de navegacién plenamente moder-
nos escritos en espafiol—, Compendio de navegacion (1757) de
Jorge Juan —obra que inicia el camino hacia un nuevo tipo de
practica de la navegacién basada en el conocimiento de otras
materias, principalmente las matematicas— y Compendio de

43. Lo que sigue es inicamente un apartado de un campo de investigacién
extremadamente amplio: el del lenguaje cientifico-técnico desde que el castella-
no comenzé a andar. Ejemplos de obras que se ocupan de periodos anteriores a
los de los que nos ocupamos aqui son: Maria Jesas Mancho Duque, «Aproxi-
macién al léxico de la ciencia en el Renacimiento hispano», Asclepio 55,27-42
(2003); La ciencia y el Quijote, José Manuel Sanchez Ron (dir.) (Critica, Barce-
lona 2005); Aspectos de la neologia en el Siglo de Oro. Lengua general y lengua-
Jes especializados, Robert Verdonk y Maria Jestis Mancho Duque (eds.) (Rodopi,
Amsterdam-Nueva York, 2010).

44, TIsabel Santamaria Pérez, «El Iéxico de la marina en el diccionario castella-
no de las voces de Ciencias y Artes de Terreros y Pando», Anexos revista de

lexicografia 7 (La Corufia, 2007).
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matemdticas (1758) de Louis Godin, entre otros. Se logra, pues,
no solo la recuperacién y racionalizacién de los conocimientos
nauticos, sino una rapida introduccién de novedades en técni-
cas e instrumentos».

3.2.1 La nautica

En realidad, la historia de los textos nduticos que incluian re-
pertorios léxicos es mds antigua. Veamos lo que se decia en este
sentido en el «Prélogo» al Diccionario maritimo espariol redacta-
do «por Orden del Rey Nuestro Sefior» y publicado en la im-
prenta Real de Madrid en 1831:

Los mis antiguos Diccionarios maritimos de que tene-
mos noticia eran tan diminutos, que por lo regular no
pasaban de ser un apéndice o ilustracién a las obras en
que se colocaban. Asi sucede con el Vocabulario de los
nombres que usa la gente de mar en todo lo que pertenece a su
arte, que el doctor Diego Garcia de Palacio, Oidor de la
Real Audiencia de Méjico, imprimi6 en aquella capital el
afo 1587, al fin de su Instruccion ndutica para el uso y regi-
miento de las naos, cuyo nimero de articulos no pasa de
quinientos. Otro escrito semejante, intitulado Vocabulario
navaresco, existe inédito en la Biblioteca Real de Madrid,
sin expresién de autor ni de afio, pero que por su lenguaje
y letra parece de fines del siglo xv1. Precédele una expli-
cacién de los métodos de medir las naves, arbolarlas, apa-
rejarlas, cortar sus velas, etc. También existe manuscrito
en la misma Real Biblioteca otro Vocabulario de los nom-
bres que usa la gente de mar en todo lo que pertenece a su arte,
escrito por el Capitin Sebastidn Ferndndez de Gamboa,
que aunque sin expresion de afio, parece escrito a media-
dos del siglo xv11. Poco se diferencia del que escribié el
doctor Garcia de Palacio; y juzgamos, segtn la confron-
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tacién y cotejo, que hemos hecho, que sirvié de original al
que sin nombre de autor se publicé en Sevilla el afio
1696, para uso de los nifios que se educaban en el colegio
de San Telmo, con el titulo de Vocabulario maritimo, y ex-
Plicacion de los mds principales vocablos de que usa la gente de
mar en su ejercicio del arte de marear, cuya edicion se repitié
con algunas mejoras y correcciones el ao 1772.

Unido al desarrollo de la marina, se impulsaron otras disci-
plinas cientificas como la astronomia, la matemdtica, la geogra-
fia, etc., por tanto no debe sorprendernos la presencia destaca-

) )
da del dominio de la marina en nuestros diccionarios por varias
razones:

* Desde un punto de vista extralingiistico, la marina, con
el apoyo de las instituciones mondrquicas, contribuye al
desarrollo cientifico y técnico del siglo xviir. Asimismo,
tiene lugar una importante renovacién de sus bases y
fundamentos que favorecen e impulsan los conocimien-
tos cientificos y tecnolégicos de las nuevas disciplinas
cientificas que consiguieron importantes logros como en
el campo de la astronomia o las matemiticas, la cartogra-
fia y sus instrumentos.

* Desde un punto de vista lingtiistico, la marina cuenta con
numerosas obras y tratados de navegacién desde princi-
pios del siglo xv1, lo que permite disponer de una impor-
tante tradicién escrita. Asimismo, el 4rea de la ndutica
contaba ya con recopilaciones lexicogrificas que contri-
buyeron a ordenar y normalizar sus términos. Asi, el pri-
mer diccionario de marina aparece en 1587 de manos de
Diego Garcia de Palacio: Vocabulario de los nombres que
usa la gente de mar, que aparece al fin de la Instruccion
ndutica para el buen uso 'y regimiento de las naos (IMéxico).
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Estas razones explicarian la presencia destacada del Iéxico
de la marina en los diccionarios de lengua espafiola: por un
lado, la importancia que la Armada posee en el desarrollo de la
ciencia en este siglo; por otro, la existencia de obras y dicciona-
rios marinos que facilitan la recopilacién de los términos en
este campo.

Debemos resaltar que Espafia es el primer pais en normali-
zar su construccién naval, controlada desde el Estado para el
trifico con las Indias. En 1607 se publican las primeras Orde-
nanzas de la Corona, casi una centuria antes que en otros paises.
Recogen tanto las ensefianzas de un siglo de navegaciones a
América como las conclusiones de los debates de 1582, que
podemos llamar el primer congreso de construccién naval eu-
ropeo donde se definieron los primeros genuinos galeones,
cuyo éxito se comprobé en la campaia de Inglaterra de 1588.
Modificadas en 1613 y 1618, seguirdn en vigor hasta 1722,
cuando se publican las Proporciones de Gaztafieta como norma
para todo el reino.

También son espanolas las primeras Reglas para arquear
(1613) modernas, como lo es la marca del méximo calado que
limita la carga de las flotas de Indias, tres siglos antes de adop-
tarla el franco a bordo internacional.

La publicacién en 1771 del Examen maritimo de Jorge
Juan y Santacilia constituyé la obra fundamental de la arqui-
tectura naval espafiola, y fue traducida y utilizada en Francia
y en Inglaterra. De ella se decia en el antes citado «Prélogo»
al Diccionario maritimo espasiol de 1831: «No hay expresiones
con que manifestar el justo dolor de que tantas obras de utili-
dad publica, escritas cuando poco o nada se conocia de sus
importantes materias, quedasen sepultadas en la oscuridad,
pues ni se vio tratada la tedrica sublime de la Arquitectura
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naval, hasta que don Jorge Juan la publicé en 1771 en el tomo
20 de su Examen maritimo». Aunque la obra en si no consti-
tuye una novedad técnica, pues sigue la estela de otros autores
como Chapman, Bernoulli, Bouguer y Euler, Jorge Juan abor-
dé en ella por vez primera la aplicacién practica de la teoria
contrastada con la experimentacién en la mar, especialmente
en los temas de la mecdnica de los fluidos que constituyen la
base de la prediccién de la resistencia, la propulsién, el go-
bierno y la maniobra de los navios a vela. Dos aportaciones de
Jorge Juan que merecen destacarse por su importancia son: la
experiencia de estabilidad, con la que se determina la posicién
real del centro de gravedad de un barco y la utilizacién de
las lineas de agua como medio para valorar las propiedades
de los proyectos.

3.2.2 L.a mineria

En cuanto a las aportaciones cientificas y tecnolégicas en el
mundo de la mineria y metalurgia, las actividades hispanas
en la mineria en Hispanoamérica se hicieron sentir ya en
1555 con el metalurgista espafiol, radicado mds tarde en Pa-
chuca (México), Bartolomé Medina (1497-1585), que puso
en prictica la amalgamacién o beneficio del patio, perfec-
cionado por el alemdn Gaspar Loman, que se hallaba en
Nueva Espana en 1550, y por el sacerdote y metalargico
Alonso de Barba (1569-1662). Este ultimo fue recordado
sobre todo por su libro Arte de los metales (1640), que per-
manecié vigente en todas las metalurgias hasta el siglo x1x.
Los avances mds destacados en las obras de ingenieria mi-
nera se produjeron por la utilizacién de la pélvora, asi como
por el desarrollo del horno de aludeles en la metalurgia del
mercurio y el malacate que servia para sacar el agua de po-
zos profundos. Dignos de resefiar son, asimismo, el aisla-

miento (1783) del wolframio por Fausto Elhayar (1755-



EL ESPANOL EN LA CIENCIA, LA TECNOLOGfA Y LA MEDICINA 211

1833)*; la participacién de Antonio de Ulloa en que el
platino, que habia aparecido a finales del siglo xv en la ex-
plotacién de los placeres auriferos de Nueva Granada, fuese
conocido en Europa (se le dio primero el nombre de platina,
esto es, «pequefia plata», por su color plateado, no porque
fuese confundido con la plata)*, y el descubrimiento (1801)
en México del vanadio por Andrés Manuel del Rio (1764-
1849), colaborador y amigo del naturalista aleman Alexan-
der von Humboldt, al que se llamé primero eritronio (rojo),
y se crey6 que el elemento era lo que resulté ser su 6xido, de
manera que adquirié su nombre definitivo casi treinta afios
después, cuando fue analizado en una mina sueca. Estos
ejemplos constituyen el resultado de la politica de forma-
cién en el extranjero de parte de estos investigadores, donde
ya la mineralogia, de la mano de René-Just Haty y Abra-

45. Recordemos en este punto que el nombre wolframio fue acufiado porque
sus descubridores espafioles lo separaron del mineral llamado «espuma de
lobo», lupi spuma o wolf rahm, del que no conocian equivalente en espafiol.
También se le denomina fungsteno, del sueco tung sten, «piedra pesada».

46. La noticia que Ulloa dio del platino aparece en su Relacion histérica del
viage hecho por orden de S. Mag. a la América Meridional para medir algunos grados
de meridiano, Primera Parte, tomo segundo (Madrid, 1748) cap. X, pig. 696,
donde se lee: «En el partido del Chocé, habiendo muchas Minas de Lavadero,
como las que se acaban de explicar, se encuentran también algunas, donde por
estar disfrazado, y envuelto el Oro con otros Cuerpos Metilicos, Jugos, y Pie-
dras, necesita para su beneficio del auxilio el Azogue; y tal vez se hallan Mine-
rales, donde la Platina (Piedra de tanta resistencia, que no es facil romperla, ni
desmenuzarla con la fuerza del golpe sobre el Yunque de Acero) es causa de que
se abandonen». El cambio de platina a platino, vino cuando en su libro Medita-
tiones de Systemate Fosilium Naturali (1784), mds concretamente en la seccién
«De Fossilibus Denominandis», el quimico sueco Torbern Bergman (1735-
1784) propuso que nombres (latinos) de los metales deberfan tener un final
comun en -um, de manera que Unicamente tuvo que cambiar el término espafiol
platina por platinum, esto es, platino. Sobre el papel de Ulloa en el descubri-
miento europeo del platino, véase Roberto Moreno, «Antonio de Ulloa, “descu-
bridor” del platino», en Actas del II centenario de don Antonio de Ulloa, M. Losada
y C. Varela (eds.) (Escuela de Estudios Iberoamericanos, CSIC/Archivo Gene-
ral de Indias, Sevilla, 1995), pags. 79-96.
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ham Gottlob Werner, habia adquirido el estatus de ciencia
puntera en Europa. Ademds, se habian puesto en marcha los
mecanismos para la creacién de nuevos términos mineralé-
gicos para los descubrimientos que se esperaban. Segin ex-
pone Miguel Angel Puche en su trabajo sobre difusién de
os tecnicismos en la lengua de la mineria del siglo x1x:

los t la lengua de 1 del sigl

Los términos creados para nombrar a los nuevos mine-
rales son de género femenino y presentan, con gran re-
currencia, el sufijo -iza por el influjo que ejercié la voz
griega /ithos, piedra, con la excepcién de los términos
referentes a determinados metales y piedras preciosas
que, desde la Antigiiedad, fueron nombradas, por ejem-
plo, cinabrio, oro, plata, hierro, cobre...,lo que no impi-
de que aparezcan formaciones con el sufijo -ina, vincu-
lado a la quimica, como en gismandina, platina, iserina,
turmalina, litina, figulina o helvina. No obstante, la pre-
sencia del griego o del latin como lenguas a las que se
acude para crear una nueva denominacién —sobre todo
cuando se quiere hacer referencia a la facies o el habito
de un mineral, como ocurre con anatasa, griego anatasis,
alargamiento o eudyalita del griego eu; apofilita, del
griego apophyllos; deshojarse o mellita, del griego melli-
tus— continda siendo un mecanismo frecuente, pues no
hay que olvidar que en la lengua griega se encuentra el
origen de la lengua cientifica, llegada hasta nosotros con
simbiosis a través del latin o bien de otras lenguas, como
el arabe, aunque puede resultar dificultoso encontrar en
la actualidad una correspondencia con la lengua griega
puesto que nuestra lengua cientifica es un extrafio grie-
go: un semigriego o criptogriego, segiin como se mire.
Pero representa una continuacién del lenguaje cientifico
griego: una expansién de éste, desarraigado ya de la len-
gua griega, ciertamente. Pero con caracteristicas que
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son, fundamentalmente, las mismas, aunque se refiera
con frecuencia a campos y conceptos que los griegos no
imaginaron®’.

Hay que sefialar, asimismo, que la incorporacién de voces
procedentes de lenguas germdnicas al ambito de la mineralogia
ha sido también frecuente, tal como indicaron los diccionarios
decimonénicos en ejemplos como cobalto, del aleman kobald
(duende), «porque —como se sefialaba en la edicién de 1884
del DRAE— los mineros consideraban de mal agiiero la pre-
sencia de este metal para que hubiese otros mejores en las mi-
nas»; hulla, voz de procedencia flamenca (incorporada a la edi-
cién de 1869 del DRAE) u hornaguera, de la que ya se nos
decia (DRAE, 1783) que «en Flandes la llaman Au/la y los es-

pafioles la llamaban carbon de piedm>>48.

Desde finales del siglo xvi11 y debido a Haily y Werner,
comienzan a crearse nuevos nombres de minerales para los que
se utilizan el nombre de una persona, que puede ser el descu-
bridor, personajes célebres o alguien al que se quiere rendir un
homenaje con ello; su composicién quimica; sus propiedades
externas, o la localidad o enclave geogrifico donde se descu-
brié, a los que se anadird el sufijo -iza: wawvelita, descubierta por
el tisico William Wavel; jarosita, hallada en el Barranco Jaroso
(Almeria); andalucita o cerita. La primera denominacién de un
mineral en que aparece un nombre de persona es la prebnita,
mineral bautizado por Werner en homenaje al coronel alemdn

47. Miguel Angel Puche Lorenzo, «Difusién de tecnicismos en la lengua de
la mineria del siglo x1x: la aportacién de Sebastidn de Alvarado y de la Pefia»,
Revista de investigacion lingiiistica 7,95-112 (2004).

48. Una lista de los términos mineros incorporados a las ediciones del DRAE
del siglo x1x se encuentra en Miguel Angel Puche Lorenzo, «La incorporacién
de tecnicismos mineros a la lexicografia académica decimonénica», Revista de

Lexicografia 9,131-146 (2002-2003).
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Hendrik von Prehn, quien trajo el mineral del cabo de Buena
Esperanza hacia 1774, un tipo de denominacién que no es ori-
ginal de la mineralogia y que cuenta con antecedentes claros
como se nos muestra en el Mezal de Principe, del que ya Terre-
ros y Pando afirma «dicese que lo inventé el principe Roberto
Palatino cuando estaba en Inglaterra».

El vocabulario mds antiguo en relacién con la mineria es,
seglin parece, uno que permaneci6 inédito: Diccionario Indice
de las voces municipales, con que se explican en sus faenas los Mine-
ros de Almadén. Fue producido por José Parés y Franqués
(1720-1798) y aparece al final de su Descripcion historico-phisi-
co-médico-mineralogico-mercurial de las Reales Minas de Azogue
de la villa de Almadén. Lamentablemente, sin embargo, solo se
publicé un extracto en 1995, en el que seleccioné 47 voces y
actualizé la grafia de algunos términos, como azolbo, hastial o
stemple. Aunque Parés sostenia que su diccionario se referia a
voces municipales que usan los mineros de Almadén, la reali-
dad es que una cantidad considerable formaba parte de los re-
pertorios lexicogrificos anteriores a la fecha de redaccién, in-
cluso con un significado semejante. Sefialaba, no obstante,
aquellas que eran propias de Almadén, como burros: «Es térmi-
no antiguo de estas Minas, por lo que entienden lo que hoy
llaman stemples mas delgados en sitios que no necesitan mucha
fortificacién».

Segun Pilar Diez de Revenga, lo que caracteriza al 1éxico
minero del siglo xv111 era que «los neologismos, procedentes
en su mayoria del francés y del inglés, son constantemente uti-
lizados en periédicos, manuales, estudios [...], con el afin de
divulgar los nuevos conocimientos y dotar de relevancia el pa-
pel de la ciencia en Espafia, acentuando este nuevo caudal 1éxi-
co la faceta traductora, tan importante durante la primera mi-
tad del siglo, que permitird la edicién y divulgacién de obras de
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cientificos extranjeros en Espafia»®. En muchos de los textos
mineros de la ilustracién era frecuente encontrar glosarios y
vocabularios anexos donde quedaban recogidos y definidos
aquellos términos novedosos en castellano.«La conciencia ter-
minolégica de los autores y traductores de estos tratados
—anade Diez de Revenga— no fue innovadora pues, durante
el Renacimiento, periodo en que se realizaron numerosas tra-
ducciones de obras cientificas escritas en latin a las diferentes
lenguas europeas, entre ellas el espanol, proliferé la composi-
cién de glosarios especificos, cientificos y técnicos, que acom-
pafiaron a las obras traducidas, de acuerdo con un afin divulga-
dor y didictico». No obstante, estas nuevas voces no siempre
encontraron un lugar en la lexicografia académica del siglo x1x,
y se produjo una reaccién de la lexicografia no académica, «do-
tando de un lugar preeminente a los tecnicismos en sus diccio-
narios, un aperturismo léxico que en el diccionario académico
no se hizo notar hasta la edicién de 1884, aunque ya era signi-
ficativa en la edicién de 1869, mientras que, por otro, prolifera-
ron en este periodo los diccionarios y vocabularios especializa-
dos en una disciplina cientifica donde se intenté recopilar, con
un marcado sentido divulgativo en la mayoria de las ocasiones,
el léxico caracteristico y, muchas veces, exclusivo de ellas».

Importante desde el punto de vista de lo que la coloniza-
cién espafiola del Nuevo Mundo significé para el espafiol es
lo que han sefialado Pilar Diez de Revenga y Miguel Angel
Puche®: «LLa mineria, como actividad tradicional, habia ido
transmitiendo unos conocimientos desde la Antigiiedad a

49. Pilar Diez de Revenga, «El léxico de la mineria a través de un diccionario
inédito del siglo XVIII», Actas del II Congreso Internacional de la Lexicografia
Hispdnica (Universidad de Alicante, Alicante, 2008), pgs. 665-662.

50. Pilar Diez de Revenga y Mlguel Angel Puche Lorenzo, «Los repertorios
léxicos grificos técnicos del siglo x1x: la difusién de la mineria», Anexos revista

de lexicografia 7 (La Corufia, 2007).
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través de las mds diversas culturas y civilizaciones que se
asentaron o florecieron en la Peninsula. La colonizacién ame-
ricana conllevé un enriquecimiento léxico considerable a tra-
vés de los términos indigenas que se incorporaron al castella-
no y fue precisamente en América donde surgié la primera
compilacion sobre la mineria colonial en el Diccionario y ma-
neras de hablar que usan en las minas y sus labores y beneficios de
los metales de Garcia de Llanos». El diccionario de Garcia de
Llanos que se menciona aqui se publicé en Lima en 1611, su
autor era el minero de Potosi y veedor (inspector de minas)
Garcia de Llanos. Es interesante sefialar que de los 258 tér-
minos de los que consta este diccionario dedicado a la activi-
dad minera y metaldrgica, 160 vocablos de origen indigena
(quechua y aimara) y mds de cincuenta se recogen en el

DRAE de 1992.

El diccionario de Garcia de Llanos podria ser considera-
do un precursor de otros posteriores si no hubiera estado re-
dactado este para americanos y en América, donde las publi-
caciones relacionadas con la mineria fueron més numerosas,
pues el abandono de las explotaciones peninsulares estuvo, en
parte, influido por la riqueza de las americanas. De hecho, las
coincidencias entre el de Garcia de Llanos y el de Parés y
Franqués son escasas y se refieren a entradas idénticas, si bien
las definiciones de uno y otro ni siquiera tienen parecido leja-
no [aunque es evidente en el siguiente ejemplo que el térmi-
no cruzar puede tener sentido petrolégico (vetas) o de labores
mineras (transversare)]’'.

51. Seguimos en este punto a Pilar Diez de Revenga, «El léxico de la mineria
a través de un diccionario inédito del xviti».
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Cuadro 2.5.

Garcia de Llanos Parés y Franqués

CRUZAR. Cuando dos vetas se atraviesan y
cortan, pasando la una por la otra en forma CRUZAR. Es pasar de un sitio a otro por me-
de cruz a dngulos rectos o poco menos, se dice dio de carias traviesas. Transversare.
cruzar, y de otra manera es aspar. [...]

La mayor parte de los términos que eligié Parés para elabo-
rar el vocabulario se encuentran en el Diccionario de autoridades.
En términos generales, los significados coinciden con los que
ofrece la obra académica, aunque no sean idénticos y asi lo ob-
servamos en alcayata, arteson, cinabrio, canalon, cangilon, entiba-
dor, escoria, escoplo, gorrdn, marra, roldana, raedera o virgula. Es
posible también que algunas de estas voces solo se localicen en
diccionarios posteriores, ya sean académicos o no. Asi, el dic-
cionario de Esteban Terreros (1786-1793) recoge latones,
mientras que el de Vicente Salva, Nuevo diccionario de la lengua
castellana (1846), incluia malacate con marca de mineria o enca-
mar'y racha con significado diferente al que le atribuye Parés;
Dominguez (1853), estopear, y en Zerolo (1895), se encuentra
clama con marca de mineria. Asimismo, en la lexicografia aca-
démica hallamos voces en diccionarios posteriores a la época
de Parés: lave y trasdos en 1803, con marca de mineria y signi-
ficado distinto; azolbo, en Castro (1852); atacadera, en la edi-
ciéon del DRAE de 1803, o emboguillar en 1884 con las mismas
caracteristicas que las anteriores, mientras que Aifones, en este
mismo diccionario, si se define al igual que estemple, sin la s-
liquida con que lo escribia Parés y, por dltimo, en 1899, la Real
Academia introdujo zaca, también con marca de minerfa.

Todo lo anterior no quiere decir necesariamente que los
lexic6grafos conocieran este vocabulario inédito, ya que mu-
chos de los términos citados se recogen también en un Diccio-
nario de las voces mds usadas en mineria publicado en 1848, aun-
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que existian diferencias entre ambos como prueba el siguiente
ejemplo:

Cuadro 2.6.

Voz Parés y Franqués Diccionario de 1848

Es dar cuerda o cadena al peso que se sube o

baja por un torno para poderlo arrastrar al Aflojar o dar cuerda 6 cadena al peso

descargadero que siempre estd desviado del que se sube 6 baja por un pozo, para po-
Amaynar hueco 0 boca del torno para asi huir el riesgo derle arrastrar al descargadero que

de recibir los trabajadores algiin dario siempre estd desviado del hueco J luz de

siempre que cayese algo por él cuando tra- aquel, a fin de precaver desgracias.

bajan abajo [...].

Un tema importante es el de cémo pudo o no pudo afectar
a la terminologia minera hispana el encuentro con la realidad
americana. Como oportunamente expresa Alegria Alonso, «la
mineria como actividad humana, no precisé de conceptualiza-
cién previa, sino de transmisién de unos saberes cuasi popula-
res que se expresaban en lengua vulgar, como también lo ha-
cian otras disciplinas eminentemente pricticas: navegacion,
arquitectura, ingenieria, albeiteria, caza, etc. Los primeros es-
pafioles que entraron en contacto con la mineria hispanoame-
ricana se encontraron con una realidad que conocian parcial-
mente: no tuvieron que nombrar nociones nuevas —como
ocurrié con frutos o animales—, sino que unas veces asimila-
ron términos indigenas, otras buscaron la equivalencia en su
propia lengua y otras impusieron voces castellanas para alcan-
zar el grado de comprensién que les permitiera realizar el labo-
reo en las mejores condiciones posibles»**. Por otra parte, no
hay que olvidar que «la terminologia cientifica guarda una rela-
cién muy estrecha con el lugar geogrifico donde se han ido
realizando los principales descubrimientos cientificos o técni-

52.  Alegria Alonso Gonzilez, «Si no lo cultivas, sicalo de la mina», Asclepio

55,43-66 (2003); pégs. 46-47.
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cos, asi como con la lengua en que estos se expresan»”. En
consecuencia, no es sorprendente que la terminologia minera
ofrezca un buen nimero de términos procedentes de las explo-
taciones mineras hispanoamericanas, al servicio de la Corona
espafiola desde los primeros afios del Descubrimiento, que
pueden ser tanto términos patrimoniales del castellano (sean
de procedencia latina, griega o drabe) que desde la lengua pe-
ninsular se incorporaron al espafiol americano, como america-
nismos que penetraron en el espanol.

La trascendencia social y econémica que para Espafia su-
puso el desarrollo de la minerfa en Hispanoamérica contrasta
con la escasez de términos marcados como tecnicismos mine-
ros que nos ofrece la Real Academia Espafiola localizados o
procedentes de aquel continente. A titulo de ejemplo, de las
264 entradas que DRAE 1992 con la marca Min. (Mineria)
solo yapa (del quechua) y callapo (del aimara callap) tienen pro-
cedencia indigena®*. Vocablos marcados con Min. que incor-
poren también alguna localizacién de uso en Hispanoamérica
aparecen Unicamente los siguientes:

Cuadro 2.7.
Amér. negrillo, nata, barra, campista, despilaramiento, despilarar
Amér. Merid. brocearse, broceso, llapar, yapa
Chile bogar, callapo, despinte, dobla
Méx. arrastre, caballete, cuesco, chacuaco
NO Arg.y Chile reventén
Pera conacho

Escaso su nimero y arbitraria su seleccién: no todas las fa-
ses del proceso minero estin representadas de una manera

53. Bertha M. Gutiérrez Rodilla, La ciencia empieza en la palabra (Ediciones
Peninsula, Barcelona, 1998), pdg. 40.
54.  Alegria Alonso Gonzilez, «Si no lo cultivas, sicalo de la mina», op. ciz.
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equilibrada ni todas las zonas ven recogidas sus voces especifi-
cas. Alegria Alonso describe minuciosamente la incorporacién
de diferentes voces desde 1770: la edicién 1817 incorpora la
palabra mena; en 1852, filin y ganga; en 1899, denuncio; en
1927, andalucita y bismutina,y en 1989, derrabe. En 1914, la
RAE aumenté su corpus de tecnicismos mineros con voces
como atibar, cochura 'y cochurero, estas dos con la restriccién,
dentro de la definicién, de «en los hornos de Almadén». Esta
tendencia de profundizar en el 1éxico minero continué en la
edicién de 1925 del DRAE, en la que se dio entrada a térmi-
nos como broceo (de brocearse, que el diccionario define como
«dicho de una mina: esterilizarse»), que llevaba también la
marca Amér. Merid. (americanismo meridional); caballete, que
es la forma mexicana de decir caballo («masa de roca estéril que
corta el filén metalifero»), conacho («mortera de piedra que se
usaba para triturar los minerales que tenian oro o planta nati-
vos»), que llevaba la marca Pert —es el inico término marcado
como Min. y Perii ala vez—; despilarar («derribar los pilares de
una mina»), con la marca de Amér.; despinte («porcién de mine-
ral de ley inferior a la que se espera o le corresponde») la de
Chile, o compds («en las minas, brijula), en el que se afiade la
marca Min. ala acepcién que en 1899 se habia marcado solo
con Mar.

4. L.a medicina
4.1 Ellenguaje médico a lo largo de la historia

Si la tecnologia ha sido importante en la historia de la huma-
nidad, en tanto que motor de cémo esta se ha desarrollado,
c6mo han ido modificindose civilizaciones y modos sociales, la
medicina también puede presumir de ocupar un lugar central
en esa historia; central, antiguo y permanente. No hay, en efec-
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to, nada que nos interese mas que nuestro cuerpo, ni algo con
lo que mds pronto o mds tarde nos tengamos que enfrentar que
los problemas que se producen en ese cuerpo. Por todo esto, la
medicina, junto a la astronomia y la matematica, es una de las
ciencias —en su caso, una mezcla de ciencia, técnica y arte psi-
colégico— mas antiguas creadas por los humanos.

Cada uno de nosotros utilizamos palabras médicas todos
los dias. Como pacientes o simplemente como ciudadanos cu-
riosos escuchamos o leemos esa jerga en la consulta del médico
o en los medios de comunicacién, y a menudo tomamos deci-
siones sobre nuestra salud sobre la base de tales términos. Ane-
mia, artritis, hepatitis, neumonia, electrocardiograma o radiogra-
fia son vocablos comunes que se refieren a distintas condiciones
o a pruebas diagnésticas. Las palabras médicas aparentan rom-
pecabezas; la mayoria pueden ser disecadas en varios compo-
nentes. Por ejemplo, hematologia se separa en tres partes: la raiz
hemat, «sangre»; la particula o vocal combinatoria, «o», y el sufi-
jo logia, «estudio de». Todas las palabras médicas tienen sufijo y
una o mds raices y/o vocales combinatorias. Por ejemplo, e/ec-
trocardiograma: electr (primera raiz, «electricidad»); o (primera
vocal combinatoria); cardi (segunda raiz, «corazén»); o (segun-
da vocal combinatoria), y grama (sufijo, «registro»). Aparte de
las raices, sufijos y vocales combinatorias, numerosos términos
médicos afiaden un prefijo al comienzo, por ejemplo sué (deba-
jo de): subgdstrico.

Los primeros impresos médicos aparecieron poco después
de la invencién de la imprenta, como hojas furtivas impresas en
verndculo: el Laxierkalender (publicado en el afio 1475) y el
Aderlas-kalender (publicado en el afio 1462), con los dias para
purgar y sangrar, que, junto con los Lasstafelkunst sobre astrolo-
gia judiciaria, donde con frecuencia aparece la figura del hom-
bre con las influencias zodiacales sobre las partes del cuerpo,
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muestran el proceso de transicion de las creencias médicas po-
pulares y sus supersticiones. Los incunables de medicina que
primero vieron la luz no fueron obra de médicos, sino trabajo
de editores cultos que imprimieron cédices médicos antiguos,
de texto misceldneo, para cubrir las necesidades informati-
vas de estudiantes y de profesores de medicina. Tal cardcter
tuvo la primera Articella (publicada en 1476), cuyas ediciones
contienen fragmentos de HipGcrates, particularmente los aforis-
mos, secciones de Galeno y las interpretaciones que de su obra
hiciera Hunain ibn Ishaq™. La obra de los médicos humanistas
en las ediciones de los textos cldsicos no puede comprenderse sin
la inteligente participacién de distinguidos impresores de aquel
tiempo, que hicieron posible en diversos paises la delicada tarea
filolégica simultdnea de muchos médicos™®.

Con todo, la lengua castellana adquirié, en aquella época,
rango de idioma cientifico, caricter reservado hasta entonces y
en Occidente al latin, lengua esta a la que el Renacimiento
infundia un nuevo vigor. La adopcién del castellano para la
expresion cientifica no solo prueba su vitalidad, sino también
la existencia de una determinada postura intelectual, ademas
de revelar suficientes matices en la lengua para expresar la
complicada y abstracta ideologia de los eruditos. Bien es cier-
to que el vocabulario cientifico castellano no habia nacido
espontineamente; en realidad es el fruto de un lento desarro-
llo de varios siglos, cuyo inicio se debe a la obra de Alfonso X
el Sabio (1221-1284) y, en el campo que ahora nos ocupa, la

55. Hunain ibn Ishaq, muerto en el afio 873. Conocido en Occidente como
Johannicius, fue la figura principal del trabajo de traduccién, que fue dominado
por los cristianos en virtud de su conocimiento del griego y del siriaco. Cristia-
no nestoriano, tradujo el Antiguo Testamento al drabe, asi como numerosos
manuscritos médicos griegos.

56. «Humanismo médico», en Francisco Guerra: Historia de la Medicina, 2

tomos, Ediciones Noema, S. A., Madrid, 1985, tomo I, pags. 270-284.
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medicina, a Ramon Llull (c. 1232-1315) y Arnau de Vilanova
(c.1242-1311)".

Pero no es este un caso inico. En los demds paises euro-
peos, en la misma época, también se usa el habla vulgar para la
ciencia. Asi sucede en Alemania o en Francia. Paracelso (1493-
1541) redact6 su magna obra, destinada a todas las esferas so-
ciales, en tosco alemdn, y el meticuloso Ambroise Paré (1509-
1541) describié las observaciones quirurgicas en un conciso
francés. Por consiguiente, la composicién de obras médicas en
lengua verndcula no era privilegio exclusivo de Espafia; sin em-
bargo, los escritos en castizo castellano de Andrés Laguna (c.
1499-1559) o de Juan Huarte de San Juan (1529-1588) tienen
algo que no se encuentra en otros textos cientificos de la misma
época. De ambos escritores afiade con toda justicia Dubler que
«su lectura no solo proporciona informacién cientifica, a veces
completamente original, sino ademds un verdadero goce estéti-
co». Andrés Laguna, cosmopolita y hombre de mundo, quien
no por conocer muchas cosas despreciaba las de su pais natal, y
humanista por excelencia, da por descontado que la revisién de
Dioscérides (siglo 1) debe ser hecha en espaiiol, lengua «que o
por nuestro descuido, o por alguna siniestra constelacién, ha
sido siempre la menos cultivada de todas, con ser ella la mds
capaz, civil y fecunda de las vulgares», aunque habia preferido

57. Maraién y mis recientemente Dubler insisten sobre el origen drabe de la
tendencia filoséfica que, a partir de las dos grandes figuras de Ramén Llull y de
Arnaldo de Vilanova, ha caracterizado al estilo de nuestra medicina. Medicina
llena de intenciones trascendentes, individualista a la cabecera del enfermo y
reacia por lo tanto a la colaboracién; pero universalista en su teorizacién; pro-
fundamente humanista en la consideracién del dolor, y, en consecuencia, diver-
gente del sentido de equipo, técnico y estadistico de la medicina moderna. Cé-
sar E. Dubler, La «Materia Médica» de Dioscorides. Transmision Medieval y
Renacentista, vol. V, Glosario médico castellano del siglo XVI (Tipografia Empo-
rium, S. A, Barcelona, 1954); Santiago Segura Murguia, Diccionario etimoldgico
de medicina (Universidad de Deusto, Bilbao, 2004).
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exponer sus trabajos cientificos previos en latin, al que Huarte
llamaba lengua extranjera, a pesar de estar toda su obra plagada
de frases y citas en aquella®.

No son Laguna y Huarte los Gnicos, sin duda, que inician el
uso del romance; entre ellos podria incluirse a Dionisio Daza
Chacén, a Juan de Valverde de Amusco (c. 1520-1588) o a
Juan Fragoso (c. 1530-1597). El primero, en su Prdctica y teoria
de cirugia, escribia: «Antes que te dé cuenta de mis trabajos y
peregrinaciones, discreto lector, te quiero decir la ocasién que
me movio a escrevir en nuestra lengua Espafola, antes que en
latin, que cierto a mi me fuera muy mas facil comparacién, y
menos trabajo hazerlo en esta mas que en aquella; y la razén es
evidentisima, porque si escriviera en latin no fuera necesario
buscar la propia interpretacién del vocablo que usan los ciruja-
nos romancistas, ni traducir los textos de los antiguos y moder-
nos, que me ha sido grandisimo trabajo». Y Juan de Valverde
nos dice que, teniendo presente «las pocas cosas de doctrina
que en esta lengua [castellana] ay escritas, y juntamente la poca
autoridad que entre Espafioles las cosas de Romance tienen, no
se me al¢avan los brazos a hacerlo»; si al fin se decidié fue por
obediencia a su protector, Fray Ioan de Toledo, quien con su
«mandato [...] al cual yo como criado no podria replicar», dice
Valverde, «me for¢é a que, dexando aparte todo lo que deste mi
trabajo cualquier mal considerado juicio pudiese decir, mirase
solo a lo que vuestra Sefioria mandava, y a nuestra nacién mds
necesario era». Y con ese mismo espiritu escribia Fragoso: «Y
por proveer al bien comin de nuestra nacién espafiola, al qual

58. De la «Epistola nuncupatoria al serenissimo, inclyto y muy poderoso se-
fior don Philippo», en Andrés de Laguna, Acerca de la materia medicinal y de los
venenos mortiferos (Salamanca, 1566); Pedacio Dioscorides (Ediciones de Arte y
Bibliofilia, Madrid, 1983), pdg. 7; Juan Huarte de San Juan, Examen de ingenio
para las ciencias (1575), edicién de Guillermo Serés para Circulo de Lectores

(Biblioteca Universal-Filosofia, 1996).
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todos tenemos obligacién, saqué a la luz este libro en vulgar
castellano, porque aunque es verdad que la nueva premaitica
obligue a los cirujanos a ser latinos y médicos, ay muchos ro-
mancistas que les serd necesario tener libros de su facultad en
lenguaje que puedan entender. Quantimdas que a los doctos es-
pafioles que professaren cirugia, mas natural les serd el roman-
ce con que se criaron que no el latin, el qual como sosa advene-
diza no es tan ficil ni gustoso»’’.

La superioridad de los médicos humanistas castellanos del
siglo xv1 no se debe a un adelanto de tipo erudito, sino mds
bien a una superioridad humana, literaria o artistica. En el pro-
greso de las ideas cientificas les aventajan italianos, alemanes o
franceses. Pero la labor de los espafioles no se perdié, y la prue-
ba mds incontestable es la existencia en aquella centuria de un
amplio, atinado y bien razonado vocabulario técnico-popular
castellano. Dentro de la obra romance, la mayoria de los «tecni-
cismos médicos» latinos y, con menor frecuencia los griegos y
los ardbigos, se traducen por cultismos. Para formarse una idea
de este conjunto, no hay como hojear el vocabulario de Ruyces

59. Juan de Valverde de Amusco, Historia de la Composicion del cuerpo humano,
Roma, impresa por Antonio Salamanca y Antonio Lafrey, 1556. Juan Fragoso,
Chiruregia Universal (Viuda de Alonso Gémez, Madrid, 1581). Dionisio Daza
Chacén (1513-1596): Practica y Theorica de Cirugia en Romance y Latin, Valla-
dolid: Bernardino de Sancto Domingo, 1582-1583. Ver, Carlos del Valle-In-
cldn, «El léxico anatémico de Bernardino Montafia de Monserrate y de Juan de
Valverde», Archivos Iberoamericanos de Historia de la Medicina 1,121-188 (julio-
diciembre 1949): «;Cémo verter al castellano lo que siempre se habia dicho en
latin? De responder a esta pregunta, construyendo una terminologia en roman-
ce, se encarga Montafia de Monserrate, ganando, por ello, la gloria [...] Para
formar su terminologia, el hombre de ciencia tiene dos procedimientos: recurrir
ala invencién de palabras o cogerlas del rio del lenguaje ordinario [...] Monta-
fia recurre al segundo procedimiento [...] A veces ni siquiera asi puede solucio-
narse el problema, y el rodeo para nombrar la formacién anatémica se acerca a
una descripcién més que a un nombre [ ...] Ellenguaje cientifico requiere, sobre
todo, precisién, condicién dificilisima de lograr cuando [...] se escribe esfor-
zdndose en emplear constantemente el mismo lenguaje con que se hablax.
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de Fontecha, publicado en 1606%°. Consta de unos ocho mil
cultismos, entonces términos técnicos, sacados del 4rabe, del
griego y del latin, de los cuales Ruyces da el equivalente caste-
llano. Tanto mds sorprendente resulta este hecho al comprobar
que el espaiiol moderno carece de léxico especializado en esta
materia. Si existi6 y florecié un vocabulario técnico en el
siglo xv1, scémo explicar su defecto en la lengua moderna?

En esta fase crucial del desarrollo humano, la idiosincrasia
castellana orienté el pensamiento hacia la mistica, tan distin-
ta del razonamiento renacentista, y Espaifia, fiel a su visién
multisecular, permanecié adscrita al universalismo, que resul-
taba ineficaz al lado de la especializacién cientifica que iba
ganando a diario nuevos conocimientos. Desgraciadamente,
aquel gran movimiento cientifico a que Espafia habia contri-
buido en el siglo anterior, apenas penetré en nuestro pais ante
la muralla que nuestro aislamiento iba levantando cada dia a
mayor altura®":

60. Tuan Alonso y de los Ruyzes de Fontecha, Diez privilegios para mugeres
prefiadas, compuestos por el Doctor [ ], natural de la Villa de Daymiel, Cathedridtico
de Visperas, en la Facultad de Medizina, de la universidad de Alcald. Con un diccio-
nario Medico. Dirigidos a los inclitos seriores D. Iuana de Velasco yAmgon, Duquesa
de Gandia, etc. Y Don Gaspar de Borja su hijo (Luys Martynez Grande, Alcald de
Henares, 1606).

61. Vicente Escribano y Garcia: Datos para la bistoria de la Anatomia y Cirugia
espatiolas de los siglos XVIT y XVIII, discurso leido en la inauguracién del curso
académico 1916-1917 de la Universidad de Granada (1916). Merece la pena
recordar también lo que escribié Carlos del Valle-Inclan: «El 1éxico anatémico
de Manuel de Porras y de Martin Martinez», Archivos Iberoamericanos de Histo-
ria de la Medicina 4, 141-228 (1952): «Si Porras (Anatomia galénico-moderna
1716) giraba en la érbita del movimiento culterano y afrancesado que invadié
nuestro idioma a comienzos del siglo xvir1, Martinez (Anatomia completa del
hombre,; 1728) se mueve en la contraofensiva de ese movimiento, cuyos objetivos
pueden resumirse asi: La lengua castellana habia que considerarla como un
cuerpo ya concluso, y no como algo en un continuo hacerse, porque esto llevaria
el peligro de su corrupcién. Era, pues, preciso no solo recoger y usar las expre-
siones de los cldsicos, sino también las tradicionales del pueblo, en peligro de ser
olvidadas o no frecuentadas. En una palabra, fijar el idioma, apoyando el uso
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El ambiente de indigencia con que comienza nuestro si-
glo xv111, en cuanto se refiere a ciencia médica [...],lo ha
descrito el maestro Vicente Escribano de manera tan
acabada que con referirnos a su trabajo podemos holgar
en sefialarlo con detalle. Para sacudirnos el abatimiento,
la ignorancia y atraso con que nuestras Facultades y mé-
dicos entran en el ruedo de ese siglo, lo primero que hubo
de hacerse fue tomar contacto con el saber europeo.

Pasando a la consideracién de la terminologia cientifica en
espafiol, aseguraba Lapesa®:

El siglo xv111 espafol hereda un lenguaje escolistico,
barroco y dislocado entre la chabacaneria y la artificio-
sidad [...] Cuando en 1726 entablé Feijoo la batalla
contra la supersticién, contra los prejuicios y contra el
abuso del principio de autoridad, la apertura a nuevos
horizontes intelectuales se hizo valiéndose de un estilo
que muchos creyeron nuevo o extranjero [...] Era pre-
ciso ampliar el vocabulario [...] Feijoo no era partidario
del neologismo frivolo ni ostentoso, pero no sentia es-
crapulos ante el que le parecia conveniente, ya procedie-
ra del latin, ya fuese galicismo crudo; siempre con miras
a una necesidad de orden intelectual como expresién de
un concepto nuevo |[...] Dadas las preferencias de Fei-
joo no es de extrafiar que sus neologismos pertenezcan
sobre todo al campo de la fisica y de la medicina.

correcto de todo vocablo en un escrito antiguo. Es decir, frente al culteranismo
y afrancesamiento se levantaba casticismo y purismo. Castizo y purista quiere
ser Martinez resucitando la nomenclatura de Valverde, recomendando el uso de
las llanas palabras del vulgo, para ganar asi un puesto entre las autoridades de la
lengua, al lado del anatémico Amusco».

62. Rafael Lapesa, «Ideas y palabras: del vocabulario de la Ilustracién a los
primeros liberales», op. cit.
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4.2 El espafiol en el lenguaje médico hoy

Hablar del lenguaje propio de una especialidad cientifica o
técnica implica, necesariamente, tratar de la situacién del pais
de la lengua correspondiente, asi como de la comunidad pro-
fesional de que se trate. Para el caso de la medicina hispana
son apropiadas las siguientes manifestaciones. La primera la
tomamos del discurso de entrada en la Real Academia Espa-
fiola del médico Eugenio de la Pefa, quien tomo posesién del
sillén A en 1807. Declaré entonces: «Los lenguajes de las di-
versas naciones son ricos en voces en aquellas ramas que se
han cultivado con preferencia. Una verdad triste para noso-
tros, pero que no debe disimularse, es la de que la lengua cas-
tellana, necesariamente, ha de ser pobre en las diversas ramas
de la medicina, de la cirugia, de la fisica; en una palabra, de las
ciencias naturales, que entre nosotros, apenas se han cultivado
hasta estos ultimos tiempos. La escasez de las ideas ha debi-
do resultar, por necesidad, en la pobreza de las voces faculta-
tivas». Siglo y medio después, Pedro Lain Entralgo hablaria
de «patologia del lenguaje médico»®.Y ello nada tiene que
ver con la denominada polémica de la ciencia espariola; simple-
mente se trata de una pobreza lexicogrifica al pairo de una
lastrada tradicién innovadora®.

Hay mucho que hacer todavia. Hay, sobre todo, que ha-
cer frente al problema —al que ya nos hemos referido— de
la inundacién de voces extranjeras que suministra el univer-

63. Pedro Lain Entralgo, «Patologia del lenguaje médico», Medicamenta 26
(299),391-395 (1956). Reproducido en P. Lain Entralgo, E/ médico en la historia
(Taurus, Madrid, 1958), pags. 25-44). En 1983, Cristébal Pera insisti6 en el
tema («La patologia del lenguaje médico», Revista Quiriirgica Espariola 10, 11-
12).

64. Sobre la polémica de la ciencia espafiola, véase Ernesto y Enrique Garcia
Camarero, eds, La polémica de la ciencia espariola (Alianza Editorial, Madrid,

1979).
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sal empuje creador de la ciencia en todo el mundo y que nos
llega con su terminologia nueva, groseramente barnizada,
por lo comun, al adaptarse al castellano. El idioma espaifiol
de hoy, el que habita en la Peninsula y el esparcido por todo
el mundo, ha de considerar la preocupacién lingiistica como
parte esencial de su renovado ensuefio de progreso. Recor-
demos la maxima del rey sabio: «El seso del hombre, por la
palabra se conoce».

Acrénimos, anglicismos, epénimos, errores, xenismos (ex-
tranjerismos que conservan su grafia original)... La jerga es,
para Ldzaro Carreter, «una lengua especial de un grupo social
diferenciado, usada por sus hablantes solo en cuanto miembros
de ese grupo social. Fuera de ¢l hablan la lengua general»®.
«Las dos caracteristicas mds llamativas del lenguaje médico a
cuantos se acercan a €l por vez primera son su antigiiedad y su
riqueza»®®. Respecto a lo primero, muchos de los términos ana-
témicos y clinicos mencionados en la I/iada o en los textos hi-
pocriticos conviven, hoy, con los de més reciente adquisicion®’.
«Y llegamos a lo que nos interesa —escribe Amalio Ordéfiez—1la

65. Fernando Lizaro Carreter, «Sobre el lenguaje de los médicos», JANO 37,
n.° 887,100 (2484) (diciembre 1989). Véase también Amalio Ordéfiez Gallego,
«Jerga, cultura e informacion», Revista Sanitaria de Higiene Piblica 67 (4),243-
247 (1993).

66. Fernando A. Navarro, Traduccion y lenguaje en medicina, 2.2 ed., Monogra-
fias Dr. Antonio Esteve, n.° 20, (Fundacién Dr. Antonio Esteve, Barcelona,
1997), en «Introduccién», pag. 9: «En un pais como Espafia, de ciencia secun-
daria y dependiente, todo autor médico es en buena medida también traductor,
y como tal deberia formarse». El libro recoge una docena de articulos publica-
dos con anterioridad en Medicina Clinica (Barcelona) entre 1992 y 1996; todos
ellos aportan una cuidada bibliografia a la que afiade otra general. Medicina
Clinica (Barcelona) ha mantenido, afio tras afio, en su seccién «Articulo espe-
cial», la presencia del lenguaje médico en sus péaginas.

67. José Alsina: «Sobre los origenes de la lengua médica griega», Boletin del
Instituto de Estudios Helénicos 9, 67-79 (1975). También John H. Dirckx, 7he
Language of Medicine (Medical Dept Harper & Row Publishers, Hagerstown
MD, 1976).
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Medicina ha desarrollado todo un 1éxico que casi supera el na-
mero de palabras del léxico comtin»®. Respecto a la definicién
de Lizaro Carreter, el aviso de De la Pefia y la insuficiente
aportacién innovadora sefialada, la jerga médica o cientifica es-
pafiola carece del potencial necesario para competir con la len-
gua franca de hoy, el inglés; y ante ello de nada sirve apelar a la
manida plasticidad de nuestra lengua que sirve a los intereses
del mundo de las humanidades y ciencias asociadas, pero no de
las ciencias sensu stricto.

Como una variedad del lenguaje cientifico, el lenguaje mé-
dico debe definir con mucha precisién los signos y palabras que
utiliza; debe tener cardcter «denotativo» o rigor para conseguir
una comunicacién universal. Debe evitar los barbarismos, que
atentan contra la fisiologia del lenguaje. Estdn bien algunas
prétesis (neologismos), pero no estd bien alterar su metabolis-
mo, generalmente por traducciones viciosas. Ademds, el len-
guaje médico debe tener ritmo, pero no excesivo colorido.
También conviene evitar el exceso de retérica, el abuso de si-
glas, los cambios de género, los pleonasmos, las elipsis... y los
gerundios. «Si tuviera que sefialar algin ejemplo de fijacién
rutinaria en la lengua especial de los cirujanos espaoles, no

68. Amalio Ordénez Gallego, Lenguaje médico. Estudio sincronico de una jerga
(Universidad Auténoma de Madrid, Madrid, 1992). También, José M.2 Lépez
Pifiero y M2 Luz Terrada Ferrandis, Introduccion a la terminologia médica (Sal-
vat, Barcelona, 1990), donde escriben: «Durante los dltimos afios, la ensefianza
de la terminologia médica ha tenido una importancia creciente [...]. Este libro
es el primer manual de terminologia médica que se publica en Espafia». Otras
referencias apropiadas son: A. Duque Amusco y A. Ordéfiez Gallego, Dicciona-
rio oncoldgico gramatical (Con apéndice de términos médicos inusuales) (Editorial
Libro del Afio, Madrid, 1994); Juan Murube, con la colaboracién de Jorge Ote-
ro Pailos y de Rubén Lim-Bon-Siong, Influjo de la lengua inglesa en el espafiol
usado por los oftalmdlogos (ed bilingiie) (Tecnimedia Editorial, Madrid, 1998);
Alvaro Rodriguez Gama, Enciclopedia académica sobre el lenguaje de las ciencias de
la salud (Colombia, Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién

Superior, Santafé de Bogota, 1999).
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dudaria —ha sefialado Victor Garcia de la Concha— en sefia-
lar el abuso del gerundio»®.

Tal vez sea el «encanto de lo fordneo» el gran distorsionador.
Dédmaso Alonso llamé la atencién, con especial ahinco, sobre los
neologismos técnicos”’. Desde siempre y en todos los planos so-
ciales y en todas las lenguas se han usado, se usan y se usaran pala-
bras que no son del idioma verndculo, pero no nos referimos a los
préstamos, que luego comentaré, sino a la otra cara de la moneda,
a los extranjerismos, considerados como vicios del lenguaje al in-
cumplir dos condiciones fundamentales para una absorcién sin
traumas: que el vocablo responda en su estructura a los pardmetros
lingtiisticos del espafiol y que sea necesario, es decir, que no tenga
voces equivalentes en nuestro idioma. No hay que olvidar, sin em-
bargo, que muchos extranjerismos, una vez acomodada su grafia a
la espafiola, acabaran por ser admitidos, porque el uso termina por
decir la dltima palabra en estas cuestiones. El Boletin de la Asocia-
cion Médica de Puerto Rico incluy6 en uno de sus nimeros, alla por
el afio 1977, un articulo titulado Digalo en espaiol, or say it in
English”. El resumen del trabajo, en espafiol, decfa:

69. Victor Garcia de la Concha, «La lengua especial de la cirugia», Cirugia
Espariola 50 (5),337-338 (1991). Comenta Garcia de la Concha que fue reque-
rido para escribir este articulo coincidiendo con su lectura de los Discursos me-
dicinales de Juan Méndez Nieto (Discursos mediginales, compuestos por el licengia-
do Juan Méndez Nieto, que tratan de las marabillosas curas y sugesos que Dios nuestro
Serior d querido obrar por sus manos, en ginquenta arios que d que cura, ansi en esparia
como en la ysla espariola y rreino de tierra ﬁrme, en cartagena indiana. Ao de 1607,
edicién de la Universidad de Salamanca y Junta de Castilla y Le6n, 1989, con
introduccién de Luis S. Granjel, descripcién bibliogréfica de Teresa Santander
y transcripcién de Gregorio del Ser Quijano y Luis E. Rodriguez-San Pedro).
70. Citado en Rafael Lapesa, «Necesidad de una politica hispdnica sobre neolo-
gismos cientificos y técnicos», ponencia leida en la sesién inaugural de la Primera
Reunién de Academias de la Lengua Espafiola sobre el lenguaje y los medios de
comunicacion, 7&/os 5: 84-89, enero-marzo 1986, recogido en R. Lapesa, £/ espariol
moderno y contempordneo (Critica-Grijalbo Mondadori, Barcelona, 1996), pig. 214.
71. José Ramirez Rivera y Braulio Quintero, Boletin de la Asociacion Médica de
Puerto Rico 69 (6),199-205 (1977).
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Observamos la tendencia del cuerpo médico de Puer-
to Rico a no utilizar con la debida correccién el espa-
ol y el inglés, mezclar ambos idiomas y reemplazar
palabras castizas por anglicismos. Traducimos literal-
mente del inglés al espafiol, pronunciamos mal las dic-
ciones inglesas, utilizamos términos que son, en reali-
dad, hibridos lingiisticos. El inglés se usa para dar
mds énfasis a la expresion, tal como si el anglicismo
diera a la diccién mds capacidad para transmitir ideas.
Se usa el inglés, también, porque se ignora el término
técnico hispanico; y puede ser indicio de esnobismo
por parte del hablante. Concluimos que esta Babel lin-
glistica (como ya denunciaba De la Pefia en el afio
1803) es incomprensible e inoperante, y resulta absur-
da y ridicula.

Y el cubano Alpizar Castillo escribia’:

En espaiiol no se necesita incurrir en [estos] desatinos.
Nuestro idioma es bien rico 1éxicamente, y muchos de
estos «neologismos imprescindibles» no constituyen
mis que una muestra de desconocimiento de los tér-
minos existentes. En vez de «<imprescindibles», son, en
realidad, «neologismos por ignorancia». No cabe duda
alguna de que el inglés es el idioma internacional de la
medicina, pero ello no justifica la contaminacién de
nuestra lengua con términos extrafios. Este fenémeno
invasor, claramente rechazable, se estd produciendo en
el lenguaje cientifico en general y en la jerga médica en
particular. El spanglish le gana terreno al espafiol. Usu-
fructuamos, con la lengua, una herencia cultural mag-

72.  Rodolfo Alpizar Castillo, E/ lenguaje de la medicina. Usos y abusos, 2.2 ed.
(Clavero, Salamanca, 2005).
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nifica y un milenio de tradicién escrita. Nuestra res-
ponsabilidad es preservar este acervo, hacer que se
mantenga la unidad que nos permite entender a los
hombres que escribieron sus obras en la misma lengua
que usamos dia a dia.

En cualquier caso, el papel central de la ciencia en la
atencién médico-sanitaria y la problematica social y ética
que conllevan las nuevas tecnologias —nuevos conceptos,
nuevas palabras— en este campo exigen una mayor cultura
cientifica a los ciudadanos. «Nuestros politicos deben com-
prender los rudimentos de la evidencia cientifica, y la socie-
dad debe estar lo suficientemente informada para compren-
der la oferta tecnolégica y poder participar en el debate
sobre las aplicaciones de la investigacién biomédica. Esta
concienciacién sobre el hecho cientifico-técnico debe co-
menzar en la escuela»”. Ello exige, sin duda, la normaliza-
cién lexicogrifica.

Cabe resaltar la iniciativa MEDES —MEDicina en ESpa-
7iol, promovida por la Fundacién Lilly—, que tiene como obje-
tivo contribuir a promover la publicacién cientifica en revistas
biomédicas en espaiiol, asi como favorecer su difusién nacional
e internacional mediante diversas actividades de formacién y
divulgacién. Como elemento nuclear de la iniciativa se ha crea-
do la base de datos bibliogrifica de acceso gratuito a través de
Internet, con el propésito de poner a disposicion del profesio-
nal sanitario una herramienta de consulta bibliogrifica cuyas
principales ventajas son la continua actualizacién y evaluacién
de sus contenidos.

73.David Weatheral, Science and the Quiet Art. Medical Research & Patiente Care
(Oxford University Press, Oxford, 1995); pdg. 347.
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5. Epilogo: lenguaje y politica cientifica

Por ultimo, nos ocuparemos brevemente de algunos aspectos
de lo que podria denominarse «politica de la terminologia
cientifica en espafiol».

La terminologia de la ciencia, como tratamiento objetivo de
los términos y vocabularios de un drea del conocimiento, debe
cumplir con los fines generales establecidos, vilidos para cual-
quier lengua. Ademds, la terminologia de la ciencia en espafiol
tiene unas exigencias particulares motivadas por la necesaria in-
telectualizacién de la lengua que sea capaz de expresar todas las
ideas y realidades contemporaneas, en particular en las areas
cientificas, técnicas, juridicas y sociales, econémicas fundamen-
talmente, y de participar y difundirse a través de las nuevas tec-
nologias de la informacién; por su participacién imprescindible
en los tratamientos automatizados del lenguaje; por el nimero
total de sus hablantes y el de naciones miembros de la comuni-
dad lingtistica; por la evolucién demogréfica de los hablantes y
de las comunidades cientificas de las naciones; por la importan-
cia de su presencia en el contexto internacional y cientifico en el
que se desarrollan las actividades de terminologia y de normali-
zacién que ponen en juego partidas econémicas nada desprecia-
bles, y por su consideracién como herramienta politica en las
relaciones internacionales, principalmente con los paises de
Hispanoamérica.

Ante esta consideracién global, cabe preguntarse si la orga-
nizacién de la terminologia y la neologia en lengua espafiola
responden a tales exigencias. Sin entrar a valorar los indudables
méritos de dos o tres organismos publicos que directa o indi-
rectamente —Aenor del Ministerio de Industria, el Cindoc del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y la Real Aca-
demia de Ciencias—, y con los altibajos propios de una excesi-
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va dependencia personal, tratan asuntos propios de este campo,
puede asegurarse la carencia espafiola de una responsabilidad
estatal con la misién de dirigir, coordinar, estimular y difundir
las actividades terminolégicas y neoldgicas y sus correspon-
dientes recursos. A lo que habria que afiadir que esta carencia
no es sino un caso particular, una carencia particular, de una
pobre politica para la lengua espafiola, que, antes al contrario,
debiera ser dinimica e imaginativa, esencial al desarrollo cultu-
ral, econémico y social de la nacién, y vector de su presencia en
el ambito internacional.

Tampoco parece natural que exista una organizacién ade-
cuada a las necesidades terminoldgicas de la ciencia en el seno
de una deficiente politica lingtiistica global. Y una prueba do-
cumental de esta afirmacién es no solo la precaria proteccién a
las publicaciones cientificas en espaiiol, sino, la penalizacién
econémica que, desde hace mas de una docena de afios y en la
actualidad, conlleva la publicacién en espafiol para los investi-
gadores universitarios, y el tributo oficial del Ministerio de
Educacién y Cultura espafiol a las normas y a la lengua de una
institucién privada como el Institute for Scientific Information

de Estados Unidos.

5.1 Terminologia de la ciencia como compromiso
social y politico

Ellenguaje y la terminologia de la ciencia y de la técnica sirven
hoy, ademas, para empalmar los intereses y los logros de la co-
munidad cientifica con aquellos otros que sirven a la sociedad
y a la cultura. Si bien es cierto que una gran parte de la activi-
dad de la comunidad cientifica tiene como objetivo principal la
busqueda de la verdad desde una estructura socialmente orga-
nizada, otros ingredientes basicos de la actividad cientifica se
refieren a dar el debido cauce ala presentacién de si misma, a la
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comunicacién del nuevo conocimiento como compromiso so-
cial y a la transformacién del hecho profundo de la verdad
cientifica en opinién del individuo, primero —conocimiento
superficial propio del vulgo—, y en opinién publica, después,
como atencién colectiva y general.

La terminologia de la ciencia ha de servir a la comunica-
cién interna de la ciencia y, a la vez, al conocimiento publico de
la ciencia y a la promocién de la cultura cientifica y tecnoldgica.
De un lado, la comunicacién interna posibilita el paso fécil a
través de los dominios particulares de la ciencia. Paso entre las
fronteras disciplinares, que es el mismo que ocurrié en la crea-
cién cientifica cuando los hallazgos del quimico Pasteur o el
tisico Rontgen revolucionaron la medicina; o cuando, actual-
mente, la biotecnologia se beneficia de los vuelos espaciales al
conseguir una mejor purificacién de proteinas y enzimas en
condiciones de ingravidez. Sirve, asimismo, esta multiplicidad
de dominios para que el especialista no pierda el contacto con
el estindar establecido por otros especialistas, y para que todo
su componente terminoldgico cientifico y técnico participe en
numerosas cuestiones de politica ptblica.

Por otro lado, si desde la revolucién cientifica, hace tres si-
glos, la repercusién econémica y social de la ciencia, y por tanto
de su terminologia, constituyen un soporte del Estado, a nadie
puede extrafiar la posicién excepcional de la autonomia de la
ciencia en el conjunto de la cultura universal. Ademads, tampo-
co hace falta excesiva clarividencia para darse cuenta de que la
penetracién del lenguaje de la ciencia y de la técnica no es tGni-
camente un problema lingiiistico, sino que ocupa un lugar im-
portante en los planteamientos politicos y econémicos. De esta
manera, a la relevancia de la ciencia y a sus relaciones culturales
y sociales se une el valor afiadido de que su adquisicién y su
comunicacién pertenecen a esa especie de soberania comparti-
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da que es el idioma comuin. Soberania compartida que exige la
existencia de los inventarios de voces técnicas y la normaliza-
cién terminolégica de la ciencia en espafiol. De ambas maneras
se contribuird a las previsiones esperanzadoras de Menéndez
Pidal frente al fatalismo de las divergencias léxicas sostenido
por Cuervo. Posiblemente, esta sociedad de la informacién en
la que nos encontramos inmersos puede favorecer tanto la es-
peranza como el desespero. Y todo dependerd de cémo noso-
tros sepamos utilizar con este fin las modernas comunicaciones
y su poderosa terminologia.

No debemos olvidar tampoco que junto a la extendida uti-
lizacién del inglés en ciencia y tecnologia, el espafiol, lejos de
cualquier pretensién comparativa o competitiva, desempefia un
papel esencial para la comunidad cientifica en las comunidades
de habla espafiola. Pese al limitado peso del espaiiol en la arena
cientifica internacional, son muchas las actividades cientificas
que se vehiculan en lengua espanola. Su interés econémico
trasciende el valor que pueda estimarse para las operaciones
econdémicas ligadas a las tareas de investigacién cientifica en
Espafa y paises hispanoamericanos; adquisicién y manteni-
miento de infraestructuras, formacién de nuevos investigado-
res, costes de personal cientifico, financiacién de proyectos, re-
des y centros, etc. La investigacion cientifica y el desarrollo de
nuevas tecnologias son, si no los unicos, los principales activos
con que se cuenta de cara al futuro. Las sociedades basadas en
el conocimiento cientifico deben aprovecharse de este en todas
sus posibilidades y formas de expresién. La lengua en ciencia, y
en particular el espafiol, pese a su dimensién transversal, no
puede dejar de ser percibida como una variable social y econé-
mica de primer orden.

En este contexto cientifico debe dirigirse una atencién es-
pecial al lenguaje general, ante la marginacién del espaiiol en
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cuanto jerga especializada. No cabe duda de que el papel del
conjunto ciencia-tecnologia-matemadticas gana peso en el cu-
rriculum educativo, y es aqui donde deberia hacerse un esfuer-
zo para incorporar un léxico alambicado en los libros de textos.
Sin embargo, la implantacién del bilingtiismo en la escuela pu-
diera aparecer como el distorsionador aludido por Damaso
Alonso. En numerosas escuelas «bilingties» la asignatura de
ciencia y tecnologia se imparte en inglés.

En su conmovedor Defensa del lenguaje, Pedro Salinas es-
cribié”™:

Por motivos muy viejos y muy nuevos ha llegado el mo-
mento en que el hombre y la sociedad contemporineos
tienen que detenerse a reflexionar reciamente sobre el len-
guaje, so pena de verse arrastrados ciegamente a su dege-
neracién por la presién de un conjunto de fuerzas incons-
cientes, muchas de ellas de caricter econémico, lucrativo,
alzadas, sin saberlo, que es lo peor, en una pugna titinica
contra el espiritu del hombre. En este zozobrar del lengua-
je, lo que se irfa a pique con €l seria el alma humana, libre,
espontdnea, dejando solo a flote un coro de reacciones me-
cdnicas regimentadas, de mufiecos vacios, ya felices, porque
como no tienen nada que decir, no hay por qué molestarse
con las complicaciones del decir. Los paises, o tienen ya
una politica del lenguaje, llimenla como la llamen, o nece-
sitan con suma urgencia adoptar una.

Por su parte, Antonio Castillo sostuvo que’:

74.  P.Salinas, Defensa del lenguaje (Amigos de la Real Academia Espafiola,
Madrid, 1991), pag. 69.

75. A. Castillo, «El poder tecnolégico de la lengua espafola», en E/ Peso de la
lengua espariola en el mundo, M. de Tamarén (ed.), (Universidad de Valladolid,
Valladolid, 1995); pdgs. 173-193.
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En una sociedad estructurada en torno a las comunicacio-
nes, el idioma ha de ser objeto de especial cuidado para
garantizar que las nuevas vias tecnolégicas encuentren en
él un adecuado soporte de expresién del contenido infor-
mativo. De lo contrario, las autopistas de la informacién no
serdn mds que una via mds rapida de penetracién de otras
culturas [...]. El espafiol es deficitario en productos de tec-
nologia lingiistica, siendo llamativo que paises cuyas len-
guas no gozan de la implantacién del espanol aprovechen
su pujanza industrial para construir productos lingtisticos
incluso en espaiiol. Es preocupante observar que los pe-
quenos sistemas comerciales de ayuda a la traduccién au-
tomatica, glosarios, diccionarios y métodos de aprendizaje
del espafiol que estdn en el mercado no proceden de la in-
dustria espafiola [...]. Es, pues, obligado aunar esfuerzos
investigadores e industriales para devolver al idioma espa-
fiol su valor patrimonial.

5.2 Hacia una mayor presencia del espafol
en el mundo cientifico

Nos quejamos, con razén, de la escasa presencia del espafiol en
los lenguajes de la ciencia y la técnica; no solo de que se utilice
mayoritariamente el inglés —como antes lo fue el alemin y
antes el latin— en las comunicaciones cientificas. Ahora bien,
en ultima instancia esto es consecuencia de lo que Espafia y los
paises hispanoamericanos han contribuido a la ciencia, de lo
escasa que ha sido esa contribucién. Porque la presencia termi-
nolégica de una lengua tiene que ver con su pasado y el legado
que este ha dejado. Recordemos, en este sentido, lo que escribié
Verénica Vivanco Cervero”:

76. V. Vivanco Cervero, E/ espariol de la ciencia y la tecnologia (Arco/Libros.
S.L., Madrid, 2006), pag. 47.
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La lengua espafiola también ha sido transmisora de su pa-
trimonio léxico. Desde el siglo xv1 la influencia del espafol
sobre el inglés se ha debido a hechos histéricos o a causas
econdmicas, politicas o sociales. Esta huella léxica ha sido
mids abundante en los campos de la flora, la comida, la viri-
lidad y la vida al aire libre que muestran un léxico de origen
espafiol que ha impregnado otros idiomas ademis del in-
glés. Doval apunta que las voces &reeze (brisa), hurricane
(huracan) y fornado son hispanismos meteorol6gicos en el
inglés actual”’. Lorenzo indica que los términos armada,
galleon, scutte (escotilla), flotilla, cargo'y stevedore (estibador)
son hispanismos adoptados en Estados Unidos’®. Lapesa
sefiala los ejemplos de demarcacion, cabotaje, embarcadero,
sobrestadia'y arrecife como tecnicismos espafoles que pasa-
ron al inglés y al francés”. Al mismo tiempo, el término
cargo es un hispanismo que se introdujo en Estados Uni-
dos al mismo tiempo que embargo, «prohibicién comercial
y de transporte», y de ahi que las dos adoptaran, por analo-
gia la misma forma (carguero —cargo— embargo).

Es posible que si fuéramos productores de ciencia, si el espa-
fiol o, al menos, los hispanohablantes hubiesen tenido o tuviesen
mis fuerza y presencia en el mundo de la ciencia y la tecnologia,
el problema de la escasa presencia de hispanismos en el lenguaje
cientifico se planteara en otros términos. Si en nuestros labora-
torios de la segunda mitad del siglo xx hubiese florecido la, por
ejemplo, fisica del estado sélido, tal vez el mundo no hablaria de
chips, sino de obleas, fichas, tabletas, o quién sabe qué otra expre-
sién. Y bit seria dib (de digito dinario). Si nuestros astrénomos

77. D.Doval, «Teaching Spanish loanwords: intercultural awareness», Studies
in Contrastive Linguistics (Universidad de Santiago de Compostela, Servicio de
Publicaciones, Santiago de Compostela, 2002), pags. 353-361; pag. 357.

78.  E.Lorenzo, Anglicismos hispanicos (Gredos, Madrid, 1996), pag. 167.

79. R.Lapesa, Historia de la lengua espariola (Gredos, Madrid, 1981), pdg. 460.
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hubieran competido realmente con los de otros paises —tarea en
la que ahora se afanan— acaso hablariamos, como unidad astro-
némica de distancia, de parseg y no de parsec, término que proce-
de de «paralaje por segundo», pero segundo en inglés (second), de
ahi su «c» final y no una «g».

Pero con la excepcién de Santiago Ramén y Cajal (1852-
1934), no hemos tenido grandisimos cientificos, ni tampoco
otros que aunque no fuesen tan excepcionales dejaron su re-
cuerdo en la historia y en el lenguaje; cientificos como Volta,
Galvani, Ohm, Ampere, Watt o Joule, en cuya memoria se han
construido términos como woltio, galvanizar, ohmio, amperio,
vatio o _julio.

Si tuviésemos o hubiésemos tenido mis cientificos de la
talla cientifica de Cajal la situacién seria, acaso, diferente. Y es
que en la ciencia no hay mejor instrumento terminoldgico que
la excelencia cientifica. Veamos un ejemplo en este sentido.

Sabido es que la entrada del gran histélogo en el mundo de
la ciencia internacional tuvo lugar a raiz de su participacién en
el Congreso de la Sociedad Anatémica Alemana, celebrado en
Berlin en octubre de 1889, donde presenté sus ideas y prepara-
ciones. Albert Kélliker, acaso el principal histélogo de su épo-
ca, fue quien mds interés manifesté por los resultados que Cajal
mostré en Berlin y quien mds hizo por difundir sus ideas en la
comunidad internacional de histélogos y neurocientificos.
Prueba de los esfuerzos de Kolliker es el contenido de la carta
que este escribié a Cajal unos afios después, el 29 de mayo de
1893 (francés en el original)®:

80. Los originales de las cartas que citamos se encuentran en el Instituto
Cajal del Consejo Superior de investigaciones Cientificas.
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Mi querido amigo:

En primer lugar, le expreso mi mds vivo agradecimiento por
el envio de su grande y bella obra sobre la retina, que hace
innecesarias otras observaciones. Le quedaré muy agradeci-
do si me envia algunas de sus preparaciones, que muestren
los aspectos principales. Le devolveré estas preparaciones, ya
que no quiero privarlo de sus materiales de estudio.

En cuanto al trabajo sobre el asta de Ammon que me
anuncia, estoy dispuesto a traducirlo del espariol al alemdn,ya
que he aprendido bastante bien su idioma, por la necesi-
dad de estudiar sus memorias. Solamente le ruego que
encargue copiar su manuscrito a una persona que tenga
una letra clara, porque me resulta bastante dificil leer la
suya. Estaré en Wiirzburg hasta los primeros dias del mes
de agosto y me haria falta tener antes su manuscrito.

Kolliker cumplié su promesa de ejercer de traductor. Asi, el
8 de agosto (1893) escribia a Cajal (en francés en el original):

Querido amigo:

Le he enviado unas pruebas de imprenta de su trabajo
sobre el asta de Ammon, con la tnica finalidad de que
pueda ver si no hay errores de traduccién. Se trata, sobre
todo, de la palabra «arcasas», pigina 624, que no he
encontrado en mi diccionario. Le ruego que remita es-
tas primeras pruebas aqgui. Las otras se las enviaré pron-
to. El dibujo adjunto es un corte transversal del cerebro
de un gato, en el que encuentro, en la zona del 16bulo

81. Enla publicacién original en espafiol la palabra que aparece es «escasa».
De ahi el desconcierto de Kolliker.
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inferior sefialada con una « las mismas pirimides gran-
des que en el asta de Ammon, con un cilindroeje rami-

ficado del tipo II de Golgi.

Al igual que Kolliker, el sueco Gustav Retzius, otro de los
grandes de la neurociencia de aquel tiempo, se esforzaba por
aprender espafiol para leer a Cajal, como se comprueba en la
carta que le escribié el 16 de mayo de 1896 (en alemdn en el
original):

Querido colega y amigo:

Acabo de recibir el volumen I de la Revista Trimestral
Microgrifica, que me ha enviado y que agradezco cor-
dialmente. Con esta nueva publicacién veo que ha ini-
ciado usted la edicién de una nueva revista. Es una gran
empresa con la que sin duda piensa dar un nuevo im-
pulso a la ciencia espafola. Ha hecho usted otro gran
servicio a su patria, por el que le felicito cordialmente. A
nosotros, pobres extranjeros, nos plantea una cierta difi-
cultad: poder leer correctamente el idioma espafiol. Co-
nociendo las lenguas latina y francesa que estudiamos
en la escuela, no nos resulta imposible entender y estu-
diar también la espafiola. Hace tiempo compré un dic-
cionario espaiol para leer sus trabajos. De vez en cuan-
do se tropieza con dificultades, pero no son insuperables.

No ignoramos, por supuesto, que hoy mas que ayer la dind-
mica interna de la investigacién cientifica obliga a los cientifi-
cos a emplear el inglés si pretenden ser admitidos en la comu-
nidad internacional, si quieren publicar sus articulos fuera de
Espana. De hecho, esto sucedia incluso en tiempos del propio
Cajal, y él lo sabia muy bien. Mencionaremos al respecto lo que
escribid en su conmovedor libro Recuerdos de mi vida,inmedia-
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tamente después de recordar a cientificos como Koélliker y Ret-
zius, que se preocuparon por aprender espafiol®*:

Quedan, por fortuna, en Europa y América algunas, aunque
escasas, grandes capacidades entregadas al cultivo de la His-
tologia y, singularmente, de la Neurologia; no las nombro,
receloso de ser injusto al omitir nombres gloriosos. Mas
para Espafia, la pérdida de algunos de los sabios precitados
constituy6 verdadero duelo nacional; porque eran precisa-
mente los que se tomaban la molestia de estudiar el espafiol
y se interesaron benévola y a veces ardorosamente por los
descubrimientos surgidos de nuestro laboratorio. Los bidlo-
gos actuales desconocen, en su inmensa mayoria, el idioma
de Cervantes. No es, pues, de extrafiar que, al consultar las
obras mas recientes de Neurologfa, reconozcamos, con pena,
que las dos terceras partes de las aportaciones modernas de
los espafioles sean absolutamente desconocidas. Por don-
de una de las més urgentes tareas de nuestros jévenes inves-
tigadores deberd consistir en traducir al inglés, francés o ale-
mén lo més esencial de los hechos descubiertos en nuestro
pais, muchos de los cuales han sido redescubiertos, por auto-
res exéticos desconocedores de nuestro idioma, diez, quince
y hasta veinte afios después de aparecidos en Espafia.

Por tltimo, como una especie de epilogo, quedémonos con el
regusto epistolar entre Ortega y Unamuno. En una carta que don
Miguel dirigi6 a Ortega en 1906 decia®: «La ciencia sirve, de un

82. Santiago Ramoén y Cajal, Recuerdos de mi vida, 3." edicién (Imprenta de
Juan Pueyo, Madrid, 1923), pig. 394. Esta obra la constituyen dos partes; la
primera (Mi infancia y juventud) aparecié publicada en 1901, mientras que la
segunda (Historia de mi labor cientifica) data de 1917, afio en que vio la luz junto
a la primera parte.

83. «Epistolario entre Unamuno y Ortega», Revista de Occidente n.° 19 (octu-
bre, 1964), pag. 5.
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lado, para facilitar la vida con sus aplicaciones y, de otro, de puertas
para la sabidurfa». A vuelta de correo, don José le preguntaba®:
«Cree usted que se puede llegar a parte alguna por otro camino
que el de la ciencia?». Y a esta interrogacién afirmativa afiadia Or-
tega, dos afios més tarde, en 1908, en otra carta a Unamuno®: «El
amor a la ciencia, a lo claro, a 1a ley, nos retine, nos hermana. Jure-
mos que de hoy en mis concluiri el pecado secular espanol, el
pecado contra el Espiritu Santo, el horror a la ciencia».

Anexo

Abreviaturas técnicas presentes en el Diccionario de la Real
Academia Espafiola

Las voces de los diccionarios suelen llevar «marcas», caracteri-
zaciones que permiten situar el dominio al que se aplica esa
voz. Asi sucede con el Diccionario de la Real Academia Espa-
fiola (DRAE). Dada la especial posicién que el DRAE ocupa
en lo que al espaiiol se refiere, en este apéndice nos ocuparemos
de la distribucién de las marcas referidas a campos cientificos o
tecnoldgicos en algunas ediciones del diccionario. Se trata de
una informacién que permite valorar cémo ha ido variando la
presencia de los términos cientifico-tecnolégicos en el espafiol.
Se han dejado fuera acepciones con las siguientes marcas de
especialidad que consideramos ajenas a las materias cientificas,
técnicas y médicas que tratamos aqui, marcas del tipo de Agri-
cultura, Artilleria, Ballesteria, Cetreria, Cerrajeria, Cocina, Dan-
za, Dialéctica, Esgrima, Filosofia, Fortificacion, Retorica, Teolo-
gia... Asimismo, solo incluimos las marcas que cuentan con un
minimo de diez acepciones.

84. Ibidem, pig.9.
85. Ibidem, pag. 17.
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Edicion de 1780

(De un total de 1.469 voces cientifico-tecnoldgicas, se mues-
tran Unicamente las que tienen un minimo de diez acepciones.)

Cuadro 1.
Abreviaturas num. acepciones
Albaii(ileria) 115
Alg(ebra) 15
Anat(omia) 112
Arit(mética) 60
Arq(uitectura) 153
Astrol(ogia) 39
Astron(omia) 107
Chim(ica) 68
Cir(ugia) 87
Fisic(a) 10
Geog(rafia) 22
Geom(etria) 105
Mat(emdticas) 17
Med(icina) 139
Min(erfa) 10
Opt(ica) 11
Persp(ectiva) 15
Pharm(acia) 16
TOTAL 1.104

Ejemplos:
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DRAE 1925
Cuadro 2.
Abreviatura Nuam.  Abreviatura Num.
Alban(ileria) 82 Gnom(énica) 10
Alg(ebra) 81 Grab(ado) 2
Alq(uimia) 5 Hidraul(ica) 2
Anat(omia) 32 Hidrom(etria) 3
Arit(mética) 159 Hist(oria) Nat(ural) 59
Arq(uitectura) 692 Mat(emaiticas) 138
Astrol(ogia) 61 Mec(dnica) 103
Astron(omia) 397 Med(icina) 889
Biol(ogfa) 3 Metal(urgia) 18
Bot(4nica) 718 Meteor(ologia) 16
Cir(ugia) 168 Min(eria) 241
Diéptr(ica) 8 Mineral(ogfa) 34
Electr(icidad) 6 Obst(etricia) 4
Esc(ultura) 47 Opt(ica) 32
Estit(ica) 1 Paleont(ologfa) 1
Farm(acia) 100 Pat(ologia) 5
Fis(ica) 237 Persp(ectiva) 21
Fisiol(ogia) 29 Quim(ica) 447
Fotogr(afia) 10 Reloj(eria) 1
Fren(ologia) 1 Tecn(ologia) 2
Geod(esia) 5 Topogr(afia) 29
Geog(rafia) 65 Trig(onometria) 28
Geol(ogia) 73 Veter(rinaria) 170
Geom(etria) 437 Zool(ogia) 760

TOTAL 6.432
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Ejemplos:

Edicion de 1992 (21.2 ed.)

Cuadro 3.
Abreviaturas Acepciones Abreviaturas Acepciones
Actst(ica) 13 Fotogr(afia) 35
Aer(odindmica) 7 Geod(indmica) 6
Albad(ileria) 100 Geofis(ica) 3
Alg(ebra) 78 Geogr(afia) 85
Alqg(uimia) 4 Geol(ogia) 151
Anat(omia) 662 Geom(etria) 472
Arit(mética) 161 Geomorf(ologia) 2
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Abreviaturas Acepciones Abreviaturas Acepciones
Arq(uitectura) 748 Hidriul(ica) 2
Astrol(logfa) 61 Hidrom(ecénica) 2
Astron(omfa) 424 Hils\;g‘z(‘izl) 6
Automov(ilismo) 4 Histol(ogia) 7
Biol(ogfa) 337 Inform(dtica) 50
Bioquim(ica) 30 Ingen(ineria) 2
Bot(4nica) 1041 Mat(emadticas) 218
Cosmogr(afia) 1 Mec(4nica) 173
Ecol(ologia) 14 Med(icina) 727
Electr(icidad) 83 Metal(urgia) 46
Electromagn(etismo) 4 Meteor(ologia) 49
Electrén(ica) 12 Microbiol(ogia) 26
Embriol(ogia) 6 Min(eria) 264
Estad(istica) 3 Mineral(ogia) 40
Farm(acia) 164 Obst(etricia) 7
Fis(ica) 581 Oceanogr(afia) 2
Fisiol(ogfa) 172 Opt(ica) 58
Paleont(ologfa) 15 Terap(éutica) 5
Pat(ologia) 570 Topogr(afia) 27
Psicoandl(isis) 1 Trig(ronometria) 26
Psicol(ogia) 38 Urb(anismo) 1
Psiquiat(ria) 28 Veter(inaria) 179
Quim(ica) 818 Zool(ogia) 808
Tecnol(ogia) 26

TOTAL 9.686
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Edicion de 2001 (22.2 ed.)

Cuadro 4.

abreviaturas Acepciones Abreviaturas Acepciones
Actst(ica) 14 Gen(ética) 5
Aer(odindmica) 7 Inform(dtica) 109
Alq(ebra) 5 Ingen(ieria) 248
Anat(omia) 454 Mat(emaiticas) 283
Arq(uitectura) 565 Mec(dnica) 144
Astr(onomia, Astrologia) 188 Med(icina) 1732
Biol(ogfa) 664 Meteor(ologia) 45
Bioquim(ica) 73 Opt(ica) 57
Bot(4nica) 753 Psicol(ogia) 86
Constr(uccién) 67 Quim(ica) 639
Ecol(ogia) 16 Tecnol(ogia) 35
Electr(ici’d a‘d, 161 Telec(omunicacién) 11
Electrénica)
Fis(ica) 576 Topogr(afia) 18
Fotogr(afia) 28 Transp(orte) 9
Geogr(afia) 59 TV(Television) 23
Geol(ogia) 214 Veter(inaria) 152
Geom(etrfa) 249 Zool(ogia) 583
TOTAL 8.278
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Situacion de las acepciones técnicas del DRAE a fecha de sep-
tiembre de 2011

Cuadro 5.
Acts(tica) 14 Geol(ogia) 218
Aer(ondutica) 11 Geom(etrfa) 253
Anat(tomia) 468 Inform(dtica) 146
Arq(uitectura) 569 Ingen(ieria) 249
Astr(onomia, Astrologfa) 173 Mat(emaiticas) 291
Biol(ogfa) 734 Mec(4nica) 187
Bioquim(ica) 95 Med(icina) 1.780
Bot(anica) 754 Meteor(ologia) 46
Constr(uccién) 67 Opt(ica) 56
Ecol(ogfa) 18 Psiquiatr(ia) 4
Electr(icidad, Electrénica) 185 Quim(ica) 661
Estad(istica) 7 Tecnol(ogia) 70
Fis(ica) 595 Telec(omunicacién) 16
Fisiol(ogfa) 2 Topogr(afia) 18
Fotogr(afia) 29 Transp(ortes) 9
Gen(ética) 11 Veter(inaria) 153
Geogt(afia) 58 Zool(ogia) 582

TOTAL 8.529
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